WYMAGANIA EDUKACYJINE Z PRZEDMIOTU : MATEMATYKA W
SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 63 IM. ANNY JASINSKIEJ WE WROCLAWIU

1. WYMAGANIA EDUKACYJNE WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ
Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamigci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych wumiejetnosSci w sytuacjach
praktycznych.

2.  Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

I1l.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie pojec
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w r6znych
kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajacych
poprawno$¢ rozumowania, rozroznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow na
ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z treSci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, rowniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja
umiejetnosci faczenia wiedzy z roznych dzialdow matematyki.

Tresci nauczania — wymagania szczegoélowe
KLASY IV-VI



. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

poréwnuje liczby naturalne

zaokragla liczby naturalne;

liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim.

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;

dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora;

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennos¢ 1
facznos$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzglgdem dodawania;
poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

rozpoznaje liczbe zlozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy
na istnienie dzielnika wlasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwickszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz

typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz
wyznacza najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metoda
rozktadu na czynniki,

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze, liczby

zlozone;



15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb wsrod
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile
liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze
wypisac;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden
z tych czynnikow jest liczbg wieksza niz 10;

17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w
postaci:

a=b-q+r

I1l. Liczby catkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartos¢ bezwzgledna;

4) poréwnuje liczby calkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Utamki zwykle i dziesigtne. Uczen:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang w
postaci ulamka niewtasciwego;

6) =zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego i odwrotnie;

7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesigtne zaznaczone na osi liczboweyj;

8) zapisuje utamki dziesi¢tne skonczone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000
itd. na ulamki dziesigtne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub
skracanie ulamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwini¢cia dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej
cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomoca kalkulatora;



VI.

11) zaokragla utamki dziesigtne;

12) porownuje utamki (zwykle i dziesigtne);

13) oblicza liczbg, ktorej czesé jest podana (wyznacza catosc, z ktorej okreslono czgs¢ za
pomoca utamka);

14) wyznacza liczbe, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czgs$¢
innej liczby.

Dzialania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamigci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykte 1 dziesigtne;

4) poroéwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

5) oblicza utamek danej liczby catkowite;j;

6) oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

7) oblicza warto$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac wlasnych, poprawnych
strategii lub za pomoca kalkulatora;

9) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
utamkow zwyklych, liczb mieszanych 1 utamkoéw dziesigtnych, takze wymiernych
ujemnych o stopniu trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie:

_L0.2545.25:0,05-71 [ 25232 |+ 1.25
2 2 3

Elementy algebry. Uczen:
1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami;
2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w konteks$cie
praktycznym, na przyktad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a+2, b; rozwigzuje



VII.

VIIIL.

réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie
roOwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania
odwrotnego), na przyktad

Proste i odcinki. Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

rozpoznaje 1 nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
rozpoznaje proste i odcinki prostopadie i rownolegte, na przyktad jak w sytuacji
okreslonej w zadaniu:
Odcinki AB i CD sg prostopadte, odcinki CD i EF sg rownolegte oraz odcinki EF i
DF sg prostopadte. Okresl wzajemne potozenie odcinkéw DF oraz AB. Wykonaj
odpowiedni rysunek;
rysuje pary odcinkdéw prostopadtych i rownoleglych;
mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;
znajduje odlegtos¢ punktu od proste;.
Katy. Uczen:
wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
mierzy z doktadnos$cia do 1° katy mniejsze niz 180°;
rysuje katy mniejsze od 180°;
rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
poréwnuje katy;
rozpoznaje katy wierzchotkowe 1 przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

Wielokaty, kota 1 okregi. Uczen:

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne i
rownoramienne;

konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata na
podstawie nierownosci trojkata;

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

rozpoznaje 1 nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rGwnoleglobok 1 trapez;

zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

wskazuje na rysunku cigciwg, §rednice oraz promien kota i okregu;

rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany srodek okregu, promien 1 $rednice;



XI.

XII.

8) w trdjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary
pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci
pozostatych bokow.

Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastoshupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych 1 wskazuje te bryly wsrod innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadiosciany i szesciany i uzasadnia swoj
wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtoscianow;

5) wykorzystuje podane zaleznosci migdzy dtugos$ciami krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dtugosci poszczegolnych krawedzi.

Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow;

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegloboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla
danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami,
na przyktad pole trojkata o boku 1 km i wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w
trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokgtow metodg podzialu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do
wigkszych wielokatow jak w sytuacjach:

o N
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5) oblicza objeto$¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi;
6) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm®, dm?3, m
7) oblicza miary katoéw, stosujac przy tym poznane wlasnosci katow i wielokatow.
Obliczenia praktyczne. Uczen:

3.



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

X1,
1)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedna
czwartg, 10% — jako jedna dziesiata, 1% — jako jedng setna czgsci danej wielkos$ci
liczbowej;

w przypadkach osadzonych w konteks$cie praktycznym oblicza procent dane;j
wielko$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;
wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
odczytuje temperature (dodatnig i ujemna);

zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, kilometr;

zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
oblicza rzeczywista dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugos¢ w skali oraz
dlugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy
danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h i m/s.

Elementy statystyki opisowej. Uczen:

gromadzi i1 porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na
diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwigksza,
najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach 1 na
wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad
z uzyciem okreslenia ,,wartosci rosng”, ,,wartosci malejg”, ,,wartosci sg takie same”
(,,przyjmowana warto$¢ jest stata”).

X1V. Zadania tekstowe. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;
dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedzg¢ z zakresu arytmetyki 1 geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a
takze wlasne poprawne metody;



6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow zadania, ocenianie rzg¢du
wielko$ci otrzymanego wyniku,

7) uklada zadania i famigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
W rozwigzanym zadaniu.

KLASY VIIi VI

l. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;
2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potege do potegi;
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej
a- 10k, gdy 1 < a <10, Fkjestliczbg catkowita.
Il. Pierwiastki. Uczen:
1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktore sg
odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych,;
2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;
3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang
liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej
wartosci, na przyklad znajduje liczbe calkowita a taka, ze:

a<~N137 <a+1,;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wyltacza liczbg przed znak
pierwiastka 1 wlgcza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

I1l.  Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng 1 z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
Kilku zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznoS$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;



VI.

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie:
Bartek i Grzes$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow, Grzes zebrat 7 razy
wigcej. Nastepnie Grze§ w drodze do domu zgubit 10 kasztanéw, a potowe
pozostatych oddat Bartkowi. Ile kasztandw ma teraz Bartek, a ile ma Grzes?

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. rozniace si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia cz¢$¢ wielkos$ci jako procent tej wielkos$ci;

2) oblicza liczbe a rowng p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

Roéwnania z jedng niewiadomg. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktore liczby

catkowite niedodatnie i wigksze od —8 sa rozwigzaniami réwnania
3 2

i +x_ = 0;
8§ 2
2) rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg roéwnan

réwnowaznych;

3) rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi,

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i
czasu).



VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkos$ci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad warto$¢ zakupionego towaru w
zalezno$ci od liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zaleznosci od liczby
przejechanych kilometrow, liczby przeczytanych stron ksigzki w zalezno$ci od czasu jej
czytania;

3) stosuje podzial proporcjonalny.

VIIl. Wtasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

9)

zna 1 stosuje twierdzenie o rownosci katéw wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zalezno$ci miedzy katami przylegtymi);

przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie,
w szczegblnosci proste prostopadie 1 proste rownolegte;

korzysta z wlasnosci prostych réwnoleglych, w szczeg6lnosci stosuje rownosée
katéw odpowiadajacych i naprzemianlegltych;

zna 1 stosuje cechy przystawania trojkatow;

zna i stosuje wiasnosci trojkatow rownoramiennych (rownosc katow przy
podstawie);

zna nierownos$¢ trojkata AB + BC > AC 1 wie, kiedy zachodzi réwnos¢;
wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow
wewnetrznych trojkata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w
przyktadach:

a) dany jest ostrokgtny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC =BC . W
tym trojkacie poprowadzono wysoko$é AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa
razy wigkszy od kata BAD,

b) nabokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata,

dwa trojkaty rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF .

IX.  Wielokaty. Uczen:
1) zna pojecie wielokata foremnego;
2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,
trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow o poziomie trudnosci nie
wigkszym niz w przyktadach:



a) oblicz najkrétsza wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach dlugosci:
S5cm, 12 emi 13 cm,
b) przekatne rombu ABCD maja dhlugosci AC=8 dm i BD=10dm.
Przekatna BD rombu przedtuzono do punktu £ w taki sposob, ze odcinek
BE jest dwa razy dhuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE.
(zadanie ma dwie odpowiedzi).
X.  Of$ liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub
X<——;
taki jak 7
2) znajduje wspoétrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie
wspotrzednych na plaszczyznie,
3) rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);
4)  znajduje srodek odcinka, ktorego konce majg dane wspotrzedne (catkowite
lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i $rodek;
5) oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;
6) dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezgce do
prostej AB.
XI.  Geometria przestrzenna. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;
2) oblicza obj¢tosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych
I takich, ktore nie sa prawidlowe o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz
w przyktadowym zadaniu:
Podstawg graniastoslupa prostego jest trojkat réwnoramienny, ktorego dwa
réwne katy majg po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugos¢ 642 dm. Jeden z bokdw
prostokata, ktory jest w tym graniastostupie $ciang boczna o najwigkszej
powierzchni, ma dhugos¢ 4 dm. Oblicz obj¢tosé i pole powierzchni catkowitej
tego graniastostupa;
3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie:



XIl.

XII1.

XIV.

XV.

Prostokat ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest $rodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastgpujace
dhugosci krawedzi: AD=10cm, AS =13 cm oraz AB =20 cm.

S

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dang

wlasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie monetg, rzucie

sze$cienng kostka do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli spos$rod zestawu

kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach losowych.

Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych

I kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych

przez siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych Zrédet;

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

Dtugos¢ okregu 1 pole kota. Uczen:

1) oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;

2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4) oblicza promien lub $rednic¢ kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien.

Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) znai stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej
kata jak w przyktadowym zadaniu:



Wierzcholek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz katy
tego rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

XVI. Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1) stosuje regule mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wlasnosciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementow w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow, na przyktad w zliczaniu liczb
naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majacych trzy rézne cyfry albo
jak w zadaniu:

W klasie jest 14 dziewczynek 1 11 chtopcdw. Na ile sposobéw mozna z tej klasy
wybra¢ dwuosobowa delegacje sktadajaca si¢ z jednej dziewczynki i jednego chtopca?
XVII. Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:
1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem;
2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na
losowaniu dwoéch elementéw bez zwracania jak w przykladzie:
Z urny zawierajacej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania
dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach
bedzie parzysta.

2. WYMAGANIA EDUKACYJNE WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ



Wymagania z matematyki na poszczegélne oceny w klasie 1V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktoérych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywaé
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEG’ORIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i * pojecie * prawo * pamigciowo dodawaé
dziatania sktadnika przemiennos$ci liczby w zakresie
i sumy, dodawania 200 bez przekraczani
* pojecie *rolg liczb 011 1 progu dziesiatkowego i z
odjemneyj, w poznanych jego przekraczaniem,
odjemnika dziataniach, * pami¢ciowo odejmowac
i roznicy, * prawo liczby w
* pojecie przemiennos$ci zakresie 200 bez
czynnika i mnozenia, przekraczania progu
iloczynu, * potrzebe dziesigtkowego i z jego
* pojecie dzielnej, | dostosowania przekraczaniem,
dzielnika jednostki osi * powigksza¢ lub
i ilorazu, liczbowej do pomniejszaé liczby o
* niewykonalno$¢ | zaznaczanych dang liczbe naturalng ,
dzielenia przez 0 | liczb * obliczaé, o ile wigksza

(mniejsza) jest jedna
liczba od drugiej,

* tabliczke mnozenia ,

* pami¢ciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie




* pojecie reszty
z dzielenia ,

* zapis potegi ,
* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja
nawiasy ,

* pojecie osi
liczbowej.

tabliczki mnozenia,

» mnozy¢ liczby przez 0,
* postugiwac sie liczbg 1
w mnozeniu i dzieleniu ,
* pami¢ciowo mnozy¢
liczby jednocyfrowe
przez dwucyfrowe

w zakresie 200,

* pamig¢ciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie
100,

* pomniejszac¢ lub
powigkszac liczbe n razy,
* obliczag, ile razy
wieksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej,

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych
wyrazen arytmetycznych
zapisanych bez uzycia
nawiasow ,

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych
wyrazen arytmetycznych
zapisanych

Z uzyciem nawiasow,

* przedstawiac liczby
naturalne na osi
liczbowej,

* odczytywac
wspotrzedne punktow na
osi liczbowej .




Il. Systemy
zapisywania liczb

* dziesiatkowy
system
pozycyjny,

* pojecie cyfry,

* znaki
nierownosci <1i>
* algorytm
dodawania

i odejmowania
dziesigtkami,
setkami,
tysigcami,

* zaleznos$¢
pomiedzy ztotym
a groszem,

* nominaly monet
i banknotow
uzywanych

w Polsce,

» zaleznosci
pomiedzy
podstawowymi
jednostkami
dhugosci,

* zalezno$ci
pomiegdzy
podstawowymi
jednostkami
masy,

* cyfry rzymskie
pozwalajgce
zapisac liczby

- niewigksze niz
30,

* podziat roku na
kwartaty,
miesigce 1 dni,

* nazwy dni

* dziesigtkowy
system
pozycyjny,

* roznice migdzy
cyfra

a liczbg

* zapisywac liczbg za
pomocy cyfr,

* czytac liczby zapisane
cyframi,

* zapisywac liczby
stowami,

* porownywac liczby,

* dodawac i odejmowac
liczby z
zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer
» mnozy¢ i dzieli¢ przez
10,100,1000,

* zamienia¢ zlote na
grosze i
odwrotnie ,

* poréwnywac

i porzadkowa¢ kwoty
podane:

- w tych samych
jednostkach,

» zamienia¢ dlugosci
wyrazane w
roznych jednostkach ,

* zamienia¢ masy
wyrazane w
roznych jednostkach,

* przedstawia¢ za pomoca
znakow rzymskich liczby:
- niewigksze niz 30 ,

- niewigksze niz 30 ,

* zapisywac daty ,

* zastosowac liczby
rzymskie do 30 do
zapisywania dat,

* postugiwac si¢ zegarami
wskazoéwkowymi




tygodnia, i elektronicznymi ,
* zapisywa¢ cyframi
podane stownie godziny,
* wyraza¢ uptyw czasu w
roznych jednostkach .
III. Dziatania « algorytm » dodawac pisemnie
pisemne dodawania liczby bez przekraczania
pisemnego, progu dziesiatkowego iz
« algorytm przekraczaniem jednego
odejmowania progu dziesigtkowego,
pisemnego, * odejmowac pisemnie
« algorytm liczby bez przekraczania
mnozenia progu dziesigtkowego i
pisemnego przez z przekraczaniem jednego
liczby progu dziesiatkowego,
jednocyfrowe, * mnozy¢ pisemnie liczby
« algorytm dwucyfrowe przez
dzielenia jednocyfrowe,

pisemnego przez
liczby
jednocyfrowe

* powigkszac liczby n
razy,

* dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,

* pomniejszac liczbg n




razy .

IV. Figury
geometryczne

* podstawowe
figury
geometryczne ,
* jednostki
dhugosci,

» zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
dhugosci,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:
— prosty, ostry,
rozwarty ,

* jednostke miary
kata,

* pojecie
wielokata ,

* elementy
wielokgtow oraz
ich nazwy,

* pojecia:
prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci
prostokata

i kwadratu,

* sposob
obliczania
obwodow
prostokatow

i kwadratow,

* pojecia kota

i okregu,

* elementy kota
i okregu.

* pojecia: prosta,
potprosta,
odcinek,

* pojecie prostych
prostopadtych ,

* pojecie prostych
rownolegtych ,

* mozliwo$¢
stosowania
roéznorodnych
jednostek
dtugosci,

* rozpoznawac
podstawowe figury
geometryczne,

* kresli¢ podstawowe
figury geometryczne,

* rozpoznawac proste
prostopadte oraz proste
rownolegte,

* kresli¢ proste
prostopadte oraz proste
rownolegte:

— na papierze w kratke,
* rozpoznawac odcinki
prostopadte oraz odcinki
rownolegte,

* zamienia¢ jednostki
dtugosci,

* mierzy¢ dtugosci
odcinkow,

* kresli¢ odcinki danej
dhugosci,

* klasyfikowac katy,

* kresli¢ poszczegolne
rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* nazwac wielokat na
podstawie jego cech,

* kresli¢ prostokat,
kwadrat o danych
wymiarach lub
przystajacy do danego:
— na papierze w kratke,
* wyrozniac¢ sposrod
czworokatow prostokaty i
kwadraty,

* oblicza¢ obwody
prostokata 1 kwadratu,




* wyrozniaé¢ sposrod figur
ptaskich kota i okregi,

* kresli¢ koto 1 okrag o
danym promieniu ,

V. Utamki * pojecie utamka | ¢ pojecie utamka | * zapisywac stownie

zwykte jako czegsci jako czesci utamek zwykly,
catosci, catosci * zaznaczac czgS¢:

* zapis utamka - figury okreslong
zwyktego, utamkiem ,
* zapisywac slownie
utamek
zwykly i liczb¢ mieszana,
* porownywac utamki
zwykte 0
rownych mianownikach.

VI. Utamki * dwie postaci * zapisywac i odczytywaé

dziesietne utamka utamki dziesietne,
dziesi¢tnego, * porownywac dwa

utamki dziesietne o tej
samej liczbie cyfr po
przecinku.

VII. Pola figur * pojecie * pojecie pola * mierzy¢ pola figur:
kwadratu jako liczby - kwadratami
jednostkowego, kwadratow jednostkowymi,

* jednostki pola, | jednostkowych. * oblicza¢ pola

* algorytm prostokatow i
obliczania pola kwadratow.

prostokata

i kwadratu.

VIII. * pojecie * wyr6zniaé

Prostopadtosciany | prostopadtoscianu prostopadtosciany

1 sze$ciany sposrod figur

przestrzennych.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest

mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.




Uczen (oprocz s

etnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIAD
programowy UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * prawo * porOwnywanie * dopetnia¢ sktadniki do okreslone;j
1 dziatania przemiennos$ci roznicowe, wartosci,
dodawania, * porOwnywanie * oblicza¢ odjemna (lub odjemnik),
* prawo ilorazowe, znajac roznice
przemiennos$ci * 7e reszta jest i odjemnik (lub odjemna)
mnozenia, mniejsza od * powigkszac lub pomniejsza¢ liczby
* pojecie potegi, | dzielnika, o dang liczbe naturalna,
* uporzadkowac | ¢ potrzebe * obliczad, o ile wicksza (mniejsza)
podane porzadkowania jest jedna liczba od drugie,
w zadaniu podanych * oblicza¢ liczbg wiedzac, o ile jest
informacje, informacji wigksza (mniejsza) od danej,
* zapisaé * rozwigzywac jednodziataniowe
rozwigzanie zadania tekstowe ,
zadania * pamigciowo mnozy¢ liczby przez
tekstowego, pelne dziesiatki, setki,
* kolejnos¢ * oblicza¢ jeden z czynnikéw, majgc
wykonywania iloczyn i drugi czynnik,
dziatan, gdy * rozwiazywac jednodziataniowe
wystepuja zadania tekstowe,
nawiasy * sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonania

dziatania ,

* rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe,

» pomniejszac lub powigkszaé liczbe
n razy,

* oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy
jest ona wigksza (mniejsza) od danej,
* obliczaé, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
jednodziataniowe,




» wykonywac dzielenie z reszta,

* oblicza¢ dzielng, majac iloraz,
dzielnik oraz reszte z dzielenia,

- rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem zadania
tekstowe,

* odpowiada¢ na pytania zawarte w
prostym zadaniu tekstowym,

* czytac tekst ze zrozumieniem,

* odpowiada¢ na pytania zawarte w
tekscie,

» uktadac¢ pytania do podanych
informaciji,

» ustala¢ na podstawie podanych
informacji, na ktore pytania nie
mozna odpowiedzie¢,

* rozwigzywac wielodziataniowe
zadania tekstowe,

* oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i
poteg,

* odczytywac wspotrzedne punktow
na osi liczbowej

Il. Systemy
zapisywania
liczb

* znaki
nierownosci < 1
>

* algorytm
mnozenia

i dzielenia liczb
Z zerami na
koncu,

* podziat roku
na:

* liczby dni

w miesigcach,

* Znaczenie
polozenia cyfry w
liczbie,

* zwigzek
pomiedzy liczba
cyfr,

a wielkoscia liczby,
* korzysci ptynace
Z umiejetnosci
pamigciowego
wykonywania
dziatan na duzych

» porzadkowac liczby w skonczonym
zbiorze,

* dodawac i odejmowac liczby z
zerami na koncu:

o r6znej liczbie zer,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z
zerami na koncu,

* porownywa¢ sumy i roznice, nie
wykonujac dziatan,

* zamienia¢ grosze na ztote i grosze,
* porownywac i porzadkowaé kwoty
podane:




* pojecie wieku,
* pojecie roku
zwyktego, roku
przestepnego
oraz roznice
migdzy nimi,

* zalezno$ci

liczbach,

* mozliwos¢
stosowania monet i
banknotow

o r6znych
nominatach do
uzyskania

- w roznych jednostkach,

* obliczag, ile ztotych wynosi kwota
ztozona z kilku monet lub
banknotow o jednakowych
nominatach,

* oblicza¢ koszt kilku kilograméw
lub potowy kilograma produktu o

pomigdzy jednakowych kwot, | podanej,
jednostkami * mozliwosé * oblicza¢ taczny koszt kilu
czasu stosowania produktéw o réznych
réznorodnych cenach,
jednostek dtugosci, | ¢ obliczac reszte,
* mozliwo$¢ * porownywac¢ odleglosci wyrazane
stosowania w roznych jednostkach,
réznorodnych * zapisywaé wyrazenia
jednostek masy, dwumianowane przy pomocy jednej
* rzymski system jednostki,
zapisywania liczb, | ¢ oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci
* r6zne sposoby zapisanych
zapisywania dat, w postaci wyrazen
* r6zne sposoby dwumianowanych,
przedstawiania * rozwigzywaé zadania tekstowe
uplywu czasu zwigzane
z jednostkami dtugosci,
* porownywaé¢ masy produktow
wyrazane w rdéznych
jednostkach,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
powigzane Z masag,
* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany
z kalendarzem,
- zapisywac daty po uplywie
okreslonego czasu,
* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z
zegarem
III. Dziatania « algorytm * porownywanie * odejmowac¢ pisemnie liczby
pisemne mnozenia roznicowe, z przekraczaniem kolejnych progdéw




pisemnego przez

* porownywanie

dziesiagtkowych,

liczby ilorazowe, * sprawdzac poprawnos¢
zakonczone odejmowania pisemnego,
zerami. * oblicza¢ réznice liczb opisanych
stownie,
* oblicza¢ odjemnik, majac dane
roéznice 1 odjemna,
* obliczac jeden ze sktadnikow,
majac dane sume
i drugi sktadnik,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zZ zastosowaniem odejmowania
pisemnego,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
pisemnego,
* sprawdzac poprawnos¢ dzielenia
pisemnego,
» wykonywa¢ dzielenie z reszta.
IV. Figury * zapis * roznice pomiedzy | * rozpoznawac proste prostopadte
geometryczne symboliczny dowolnym oraz proste rownolegte
prostych prostokgtem — na papierze gtadkim,
prostopadtych a kwadratem, » kresli¢ proste prostopadte oraz
i prostych * roznice miedzy proste roéwnolegte przechodzace prze
réwnolegtych, kotem dany punkt,
* definicje i okregiem, * okresla¢ wzajemne potozenia
odcinkow * pojecie skali. prostych na ptaszczyznie,
prostopadtych » kresli¢ odcinki, ktorych dlugosc¢
i odcinkow spetnia okre§lone warunki,
rownolegtych, * rozwigzywac zadania tekstowe

* elementy kata,
* symbol kata
prostego,

* zalezno$¢
miedzy
dlugoscia
promienia

i Srednicy,

zwigzane

z mierzeniem odcinkéw,

* rysowac wielokat o okreslonych
katach,

* kresli¢ katy o danej mierze,

* okresla¢ miare poszczegdlnych
rodzajow katow,

* rysowac wielokat o okre$lonych




* pojecie skali.

cechach,

* na podstawie rysunku okresla¢
punkty nalezace i nienalezace do
wielokata,

» kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do
danego:

—na papierze gtadkim,

* oblicza¢ dlugos¢ boku kwadratu
przy danym obwodzie,

* kresli¢ promienie, cieciwy i
srednice okregdw lub kot.

V. Utamki
zwykte

* pojecie liczby
mieszanej, jako
sumy czesci
catkowitej

1 utamkowe;j,

* sposOb
porownywania
utamkow o
rownych
licznikach lub
mianownikach,
* pojecie utamka
nieskracalnego,
« algorytm
skracania

i algorytm
rozszerzania
utamkow
zwyklych,

* pojecie
utamkow
wiasciwych

i niewlasciwych,

* utamek, jak kazda
liczb¢ mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej,

+ utamek mozna
zapisac na wiele
Sposobow.

* za pomocg utamka opisywac czes§¢
figury lub cze$¢ zbioru skonczonego,
- ¢zg$¢ zbioru skonczonego
opisanego utamkiem,

* rozwigzywac zadania tekstowe, w
ktorych do opisu czesci skonczonego
zbioru zastosowano utamki,

* za pomoca liczb mieszanych
opisywac liczebnos$¢ zbioru
skonczonego,

* oblicza¢ uptyw czasu podany przy
pomocy utamka lub liczby
mieszanej,

* zamienia¢ dlugosci oraz masy
wyrazone cze$cia innej jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykly na
osi,

» zaznaczac liczby mieszane na osi,
* odczytywac wspotrzedne utamkow
i liczb mieszanych na osi liczboweyj,
* porownywa¢ utamki zwykte o
réwnych licznikach,

* 0dr6zniac¢ utamki wlasciwe od
niewlasciwych,

* zamienia¢ catosci na utamki
niewlasciwe.




VI. Utamki * nazwy rzedow | * dziesigtkowy * przedstawia¢ utamki dziesi¢tne na
dziesi¢tne po przecinku, uktad pozycyjny osi liczbowej,
* pojecie Z rozszerzeniem na | ¢ zamienia¢ utamki dziesietne na
wyrazenia czesci utamkowe, zwykte,
jednomianowan | ¢ mozliwos¢ * zapisywac podane kwoty w postaci
€go przedstawiania utamkéw dziesigtnych,
i dtugosci w rézny » zastosowac utamki dziesietne do
dwumianowane | sposob, wyrazania dtugosci w réznych
go, * mozliwo$¢ jednostkach,
* zaleznoS$ci przedstawiania » zastosowa¢ utamki dziesietne do
pomiedzy masy w roézny wyrazania masy
jednostkami sposob, w ro6znych jednostkach,
dtugosci, * 7ze dopisywanie » zapisywac ulamki dziesigtne z
* zaleznosci zer na koncu pomini¢ciem koncowych zer,
pomigdzy utamka *» wyraza¢ dlugos¢ i mas¢ w roznych
jednostkami dziesi¢tnego jednostkach,
masy, utatwia zamiang  zamienia¢ wyrazenia
* r6zne sposoby | jednostek i nie dwumianowane na jednomianowane
zapisu tych zmienia wartosci i odwrotnie.
samych liczb, liczby.
« algorytm
porownywania
utamkow
dziesigtnych
VII. Pola figur * mierzy¢ pola figur:
- trojkatami jednostkowymi itp,,
* budowa¢ figury z kwadratow
jednostkowych
VIIL. * elementy » wyrdznia¢ szesciany sposrod figur




Prostopadtoscia

ny
1 sze$ciany

budowy
prostopadtoscia
nu,

* pojecie siatki
prostopadtoscia
nu.

przestrzennych,

» wskazywac¢ elementy budowy
prostopadtoscianu,

» wskazywa¢ w prostopadtoscianie
$ciany prostopadle i rownolegle oraz
krawedzie prostopadte i rownolegte:
- na modelu,

* oblicza¢ sume¢ dlugosci krawedzi

1 szeScianu,

* rysowac siatki prostopadtoscianow
1 szeScianow,

* projektowac siatki
prostopadtoscianow

1 szeScianow,

» skleja¢ modele z zaprojektowanych
siatek,

* podawa¢ wymiary
prostopadtoscianow na podstawie
siatek.




Wymagania na ocene dobra (4).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczna):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i * kolejnos¢ * zwigzek potegi | ¢ oblicza¢ dzielng (lub
dziatania wykonywania | z iloczynem dzielnik), majac iloraz i
dziatan, gdy dzielnik (lub dzielng),
wystepuja * rozwigzywac zadania
nawiasy i tekstowe z
potegi zastosowaniem dzielenia z
reszta,
* oblicza¢ kwadraty i
szeSciany liczb,
* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
opisu i oblicza¢ ich
wartosSci,
» ustala¢ jednostke osi
liczbowej na podstawie
danych o wspotrzednych
punktow.
Il. Systemy * pojecia: masa * oblicza¢ taczng mase

zapisywania liczb

brutto, netto,
tara

produktow wyrazong w
roéznych jednostkach,

* zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane




pojeciami masa brutto,
netto i tara,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
uplywem czasu

III. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe yA
zastosowaniem dzielenia
pisemnego

IV. Figury
geometryczne

* rodzaje
katow:

— pefny,
polpehny,

* pojecia: tamana

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
katami,

* oblicza¢ dlugos$¢ boku
prostokata przy danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* kresli¢ promienie,
cigciwy i $rednice okregow
lub kot spetniajace podane
warunki,

* oblicza¢ dlugosci
odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci,

* oblicza¢ rzeczywiste
wymiary obiektow
narysowanych w skali.

V. Utamki
zwykte

« algorytm
zamiany liczb
mieszanych na
utamki
niewlasciwe.

» ustalac jednostke na osi
liczbowej na podstawie
danych o wspotrzednych
punktow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania utamkow
zwyktych,

* zapisywac¢ utamki zwykte
w postaci nieskracalnej,

* zamieniac¢ liczby




mieszane na utamki
niewlasciwe,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesietne

* porzadkowa¢ utamki
dziesigtne,

* porownywaé¢ dowolne
utamki dziesigtne,

* porownywa¢ wielkos$ci
podane w
r6znych jednostkach.

VII. Pola figur

* oblicza¢ dlugos¢ boku
kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ dlugos¢ boku
prostokata, znajac jego
pole i dlugos¢ drugiego
boku,

* obliczac¢ pola figur
ztozonych

z jednakowych modutow

1 ich czesci

VIIIL.
Prostopadtosciany
1 sze$ciany

» wskazywacé w
prostopadtoscianie Sciany
prostopadte 1 rownolegte
oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte

- na rysunku,

* rysowac prostopadtoscian
w rzucie rownoleglym,

* oblicza¢ sum¢ dtugosci
krawedzi
prostopadtoscianu,

i sze$cianu,

* oblicza¢ dlugos¢
krawedzi szescianu, znajac
sume wszystkich jego




krawedzi,

* projektowac siatki
prostopadtoscianow
i szescianow w skali.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztoZzone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIAA | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i * zapisywac liczby w * dostrzega¢ zasady
dziatania postaci poteg, zapisu ciagu liczb
* rozwigzywac zadania naturalnych,
tekstowe * rozwigzywaé
z zastosowaniem poteg nietypowe zadania
dotyczace wlasnosci
liczb,
* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe
Il. Systemy * cyfry * przedstawiaé za
zapisywania liczb | rzymskie pomocg znakoéw
pozwalajace rzymskich liczby:

zapisac liczby:
- wigksze niz
30

- wigksze niz 30,

* odczytywac liczby
zapisane za pomoca
znakow rzymskich:




- wigksze niz 30

III. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

* rodzaje
katow:
— wklesty

* oblicza¢ miary katow
przyleglych

* rozwigzywac zadania
zwigzane z polozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z podziatem
wielokata na czesci
bedace innymi
wielokgtami,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z kotem,
okregiem, prostokgtem
i kwadratem

V. Utamki
zwykle

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem
utamkow do opisu
czesei skonczonego
zbioru,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z




zastosowaniem zamiany
dtugosci wyrazonych
czegscia innej jednostki,
* zaznaczac i
odczytywac utamki o
r6znych mianownikach
na jednej osi liczbowej,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
porownywania
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych.

VI. Utamki * znajdowac utamki
dziesigtne spetniajace zadane
warunki.
VII. Pola figur » uktadac figury » oblicza¢ pola figur
tangramowe ztozonych
z kilku prostokatow,

* szacowac pola figur
nieregularnych
pokrytych siatkami
kwadratow
jednostkowych,

» okreslac pola
wielokatow
wypetionych siatkami
kwadratéw
jednostkowych,

* rysowac figury o
danym polu.




VIII.
Prostopadtosciany
1 sze$ciany

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtos$cianow,

* oblicza¢ dlugosé
krawedzi szescianu,
znajac jego pole
powierzchni.

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajacg, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i * dostrzega¢ zasady
dziatania zapisu ciggu liczb

naturalnych,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wlasnosci
liczb,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem
dzielenia

Z reszty,

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem

poteg,




* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe,

* zapisywac
jednocyfrowe liczby za
pomocg czworek,
znakow dziatan

i nawiasow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

zZ zastosowaniem
jednostek masy,

* zapisywaé w
systemie rzymskim
liczby najwigksze lub
najmniejsze, uzZywajac
podanych znakéw,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

z uplywem czasu.

II1. Dziatania

* rozwigzywanie

pisemne dziatan pisemnych
IV. Figury * rozwigzywaé zadania
geometryczne tekstowe zwigzane

z prostopadioscia

i rownolegloscia
prostych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z prostopadtoscia

i rownolegloscia
odcinkow,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe dotyczace
prostokatow,




V. Utamki
zwykle

* porownywac utamki
zwykle

o r6znych
mianownikach.

VI. Utamki
dziesietne

* oblicza¢ wspotrzedng
liczby zaznaczonej na
osi liczbowej, majac
dane wspotrzedne
dwoch innych liczb,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
utamkow dziesigtnych,
» ustala¢ zaleznosci
pomiedzy
nietypowymi
jednostkami dlugosci,
» zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania masy

w rdéznych
jednostkach,

» okreslac liczebnos¢
zbioru spetniajacego
podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem pojecia
pola,

» wskazywaé wérod
prostokatow ten,
ktorego obwadd jest
najmniejszy itp.




VIII. * stwierdza¢, czy
Prostopadtosciany rysunek przedstawia
1 sze$ciany siatke sze$cianu,

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktoérych uczen nie
jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i
wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

1

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEC—;-ORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesigtkowy * zapisywac liczby za pomoca

1 dzialania

* nazwy dziatan
1 ich elementow,
« algorytmy
dodawania

i odejmowania
pisemnego,

« algorytmy
mnozenia

i dzielenia
pisemnego,

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja
nawiasy,

* kolejnosc¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja
nawiasy,

system
pozycyjny,

® roznice
migdzy cyfra a
liczba,

* pojecie osi
liczboweyj,

* zalezno$¢
wartosci liczby
od potozenia
jej cyfr,

* potrzebe
stosowania
dodawania

i odejmowania
pisemnego,

* potrzebe
stosowania
mnozenia i
dzielenia
pisemnego,

cyfr,

* odczytywac liczby zapisane
cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* porzagdkowac liczby w kolejnosci
od najmniejszej do najwigkszej
lub odwrotnie,

* przedstawia¢ liczby naturalne na
osi liczbowej,

* odczytywac wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej,

* pamigciowo dodawac i
odejmowac liczby:

- w zakresie 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe
w zakresie 100,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe:

- w zakresie 100,




* dodawac i odejmowac pisemnie
liczby bez przekraczania progu

dziesigtkowego iz
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,

* sprawdza¢ odejmowanie za
pomocg dodawania,

* powigkszac¢ lub pomniejszac
liczby,

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powigksza¢ lub pomniejszac
liczby n razy,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych bez uzycia
nawiasow,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i
pisemnych.

I1. Wiasnosci
liczb
naturalnych

* pojecie
wielokrotnosci
liczby naturalnej,
* pojecie dzielnika
liczby naturalnej,
*pojecie liczby
pierwszej i liczby
ztozone;.

» wskazywac¢ lub podawac
wielokrotnos$ci liczb naturalnych,
» wskazywac wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej,

* podawac¢ dzielniki liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne
przez

-2, 5, 10, 100.

III. Utamki
zwykle

* pojecie utamka
jako czesci
catoscli,

* budowe utamka
zwyktego (K)

* pojecie liczby
mieszanej,

* pojecie utamka

* pojecie utamka
jako wynik
podziatu cato$ci
na rowne czesci,
* pojecie utamka
jako ilorazu
dwoch liczb
naturalnych,

* opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za pomoca
utamka,

» zaznacza¢ okreslong utamkiem
cze$¢ figury lub zbioru
skonczonego,

* przedstawia¢ ulamki zwykte na
osi liczbowej,




jako ilorazu
dwoch liczb
naturalnych,

» zasade skracania
i rozszerzania
ulamkow
zwyktych,

+ algorytm
porownywania
ulamkow o
rownych
mianownikach,
« algorytm
dodawania

i odejmowania
ulamkow
zwyktych o
jednakowych
mianownikach,
* zasade
dodawania

i odejmowania
ulamkow
zwyktych o
r6znych
mianownikach,
« algorytm
mnozenia
utamkow przez
liczby naturalne,
+ algorytm
mnozenia
ulamkow,

* pojecie
odwrotnosci
liczby

« algorytm
dzielenia

* odczytywac zaznaczone ulamki
na osi liczbowej,

* zamienia¢ cato$ci na utamki
niewlasciwe,

* przedstawia¢ utamek zwykly w
postaci ilorazu liczb naturalnych i
odwrotnie,

* stosowa¢ odpowiednioSci:
dzielna— licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia —
kreska utamkowa,

* skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy
dana jest liczba, przez ktora nalezy
podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
mianownik,

* porownywac utamki o rownych
mianownikach,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki o tych samych
mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o
tych samych mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o
liczby mieszane o tych samych
mianownikach.




utamkow
zwyktych
przez liczby
naturalne,

+ algorytm
dzielenia
utamkéw
zwyktych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* podstawowe
figury
geometryczne,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, pelny,
polpehy,

* jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,
wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajow katow,

* pojecie
wielokata,

* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie
przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje
trojkatow,

* rozpoznawac¢ proste i odcinki
prostopadte (rownolegte),

* kresli¢ proste 1 odcinki
prostopadte,

* kresli¢ prosta prostopadta
przechodzacg przez punkt
nielezacy na prostej,

* rozréznia¢ poszczegdlne rodzaje
katow,

* rysowac poszczegolne rodzaje
katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze
stopniowej,

» wskazywac poszczeg6lne
rodzaje katow,

* rysowac poszczegolne rodzaje
katow,

* okresla¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych i
katow utworzonych przez trzy
proste na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania,

» wyroznia¢ wielokaty sposrod
innych figur,

* rysowac wielokaty o danej
liczbie bokéw,

* wskazywac boki, katy i
wierzchotki wielokatow,

» wskazywac¢ punkty plaszczyzny




* sum¢ miar katow
wewngtrznych
trojkata,

* pojecia:
prostokat,
kwadrat,

* wlasnos$ci bokdéw
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
réwnoleglobok,
romb,

* wlasnos$ci bokoéw
rownolegtoboku

i rombu,

* pojecie trapezu,

* nazwy

czworokatow.

nalezace i nienalezace do
wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac i rysowaé
poszczegoblne rodzaje trojkatow,

* okreslac rodzaje trojkatow na
podstawie rysunkow,

* oblicza¢ obwdd trojkata

— o danych dhugosciach bokow,

* wyrozniac sposrod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o
danych wymiarach Iub przystajacy
do danego,

* rysowac przekatne prostokatow
1 kwadratow,

* wskazywa¢ rownolegte i
prostopadte boki prostokata i
kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

1 kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktow
kratowych,

* wyrozniac sposrod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

* wskazywac¢ rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne
rownolegtobokow

1 rombow,

* oblicza¢ obwody
rownolegtobokow

1 rombow,

* wyrdzniac sposrod
czworokatow:




— trapezy,

» wskazywac rownolegte boki
trapezu,

* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesietne

» dwie postaci
utamka
dziesigtnego,

* nazwy rzedow
po przecinku,

+ algorytm
porownywania
utamkow
dziesietnych,

* zaleznosci
pomiedzy
jednostkami masy
i dhugosci,

+ algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesietnych

+ algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .
« algorytm
dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .
+ algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych przez

« dzielenie jako
dziatanie
odwrotne do
mnozenia,

* potrzebe
stosowania
procentow w
zyciu
codziennym.

* zapisywac 1 odczytywac ulamki
dziesietne,

* zamienia¢ utamki dziesi¢tne na
zwykle,

*» porownywa¢ dwa utamki o takiej
samej liczbie cyfr po przecinku,

* pamigciowo i pisemnie dodawacé
i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po
przecinku,

* » mnozy¢ utamki dziesigtne
przez 10, 100, 1000, . . sprawdzac
poprawnos¢ odejmowania,

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki
dziesigtne przez 10, 100, 1000, . .
* pamieciowo i pisemnie mnozy¢
utamki dziesietne pe pamieciowo i
pisemnie mnozy¢:

- dwa ulamki dziesig¢tne o dwoch
lub jednej cyfrze réznej od zera
rzez liczby naturalne,

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢
utamki dziesi¢tne przez liczby
naturalne:

- J* zamienia¢ utamki dziesi¢tne
utamki zwykte,

» zamienia¢ ulamki %, Y na
utamki dziesi¢tne i odwrotnie
jednocyfrowe,

* wskazac¢ przyktady zastosowan
procentdw w zyciu codziennym,
» zaznaczac 25%, 50% figur ,




liczby naturalne

+ algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych

« algorytm
dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

* zasade zamiany
utamkow
dziesig¢tnych na
utamki zwykte,

* pojecie procentu.

* zapisywac 25%, 50% w postaci
utamkow.

VI. Pola figur * jednostki miary | ¢ pojecie miary | * mierzy¢ pola figur:
pola, pola jako liczby | - kwadratami jednostkowymi,
* wzO0r na kwadratow * obliczac pola prostokatow i
obliczanie pola jednostkowych, | kwadratow,
prostokata * oblicza¢ pola poznanych
i kwadratu, wielokgtow.
* jednostki miary
pola,
* WZO0ry na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie * podawac przyktady liczb
calkowite ujemnej i liczby osi liczbowej na | ujemnych,
dodatniej, liczby ujemne. » zaznaczac liczby catkowite
* pojecie liczb ujemne na osi liczbowej,
przeciwnych, * porownywac liczby catkowite:
* zasade — dodatnie,
dodawania liczb o — dodatnie z ujemnymi,
jednakowych * podawac przyktady
znakach. wystepowania liczb ujemnych w

zyciu codziennym,
* podawa¢ liczby przeciwne do




danych,

* oblicza¢ sumy liczb o
jednakowych znakach,

» dodawac liczby catkowite,
korzystajac z osi
liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite,
korzystajac z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite
dodatnie, gdy odjemnik jest
wiekszy od odjemne;j.

VIII.
Graniastostupy

* cechy
prostopadtos$cianu
1 szeScianu,

* elementy
budowy
prostopadtoscianu,
* pojecie
graniastostupa
prostego,

* elementy
budowy
graniastostupa
prostego,

« jednostki pola
powierzchni,

* pojecie objetosci
figury,

* jednostki
objetosci,

* WzOr na
obliczanie
objetosci
prostopadtos$cianu
1 sze$cianu.

» wyrozniac prostopadtosciany
sposrod figur przestrzennych,

* wyrozniac szesciany sposrod
figur przestrzennych,

» wskazywac elementy budowy
prostopadto$cianow,

» wskazywa¢ w modelach
prostopadtoscianow $ciany i
krawedzie prostopadte i
rownolegle,

» wskazywa¢ w modelach
prostopadto$cianow krawedzie

o jednakowej dlugosci,

» wyrozniac¢ graniastoshupy proste
sposrod figur przestrzennych,

» wskazywac¢ elementy budowy
graniastostupa,

» wskazywa¢ w graniastostupach

Sciany 1 krawedzie
prostopadte 1 rownolegte:
—na modelach,

» okreslac liczby $cian,
wierzchotkow, krawedzi
graniastostupow:

—na modelach,

» wskazywac w graniastostupach
krawedzie o jednakowej dlugosci:




— na modelach,

* rysowac siatki
prostopadtoscianéw
sze$cianéw na podstawie modelu
lub rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni
sze$cianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* obliczac¢ objetosci bryl, znajac
liczbe mieszczgcych si¢ w nich
szeSciandw jednostkowych,

* poréwnac objetosci bryt,

* oblicza¢ objetosci szeScianow,
* oblicza¢ objetosci
prostopadtoscianow.

i

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie * porownywanie | * przedstawia¢ na osi liczby * podac liczbe
i dziatania kwadratu ilorazowe, naturalne najwiekszg
i szeScianu liczby, | * porownywanie | spetniajgce okre§lone warunki, 1 najmniejszg w

roéznicowe, » ustala¢ jednostki na osiach zbiorze
* korzysci liczbowych skonczonym.
ptynace z na podstawie wspotrzednych
szybkiego danych punktow,
liczenia, * pamieciowo dodawac i




* korzysci
ptynace z
zastgpienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamieciowymi,
* korzysci
ptynace z
szacowania,

odejmowac liczby:

- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe
w zakresie 1000,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetniac sktadniki do okreslonej
sumy,

* oblicza¢ odjemna (odjemnik),
gdy dane sg roznica i odjemnik
(odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy
dane sg iloraz i dzielnik (dzielna),
* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany
liczb,

* zamieniac¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:
— jednodziataniowe,

» zastgpic¢ iloczyn prostszym
iloczynem,

» mnozy¢ szybko przez 5,

» zastepowac iloczyn sumg dwoch
iloczynow,

* zastepowac iloczyn réznica
dwach iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac i odejmowac pisemnie
liczby z przekroczeniem
kolejnych progow dziesiagtkowych,
* odtwarza¢ brakujace cyfry w
dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania




pisemnego, .
mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe,

* dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez wielocyfrowe,
* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami,

* dzieli¢ liczby zakonczone
zerami progow dziesiatkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan
1 nawiasow,

» wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywac rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace poréwnan roznicowych
i ilorazowych.

I1. Wiasnosci
liczb
naturalnych

* cechy
podzielnosci
przez 2, 3,5, 9,
10, 100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania
NWD i NWW
dwoch liczb na
podstawie ich
rozktadu na
czynniki
pierwsze,

* pojecie NWW
liczb
naturalnych,

* pojecie NWD
liczb
naturalnych,

* korzysci
ptynace ze
znajomosci cech
podzielnosci,

» ze liczby 01 1
nie zaliczajg si¢
ani do liczb
pierwszych, ani
do ztozonych,

* Sposob
rozktadu liczb
na czynniki

* wskazywac wspolne
wielokrotnosci liczb naturalnych,

» wskazywa¢ wspolne dzielniki
danych liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne
przez:

-3, 6,

* okreslac, czy dane liczby sa
pierwsze, czy ztozone,

» wskazywac liczby pierwsze i
liczby ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i
liczby ztozonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwsze;j i
liczby ztozonej,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi,




pierwsze.

* rozktada¢ liczby na czynniki
pierwsze,

* zapisywac rozklad liczb na
czynniki pierwsze za pomoca
poteg,

» zapisac liczbe, gdy znany jest jej
rozktad na czynniki pierwsze.

1. Utamki
zwykte

* pojecie utamka
wlasciwego i
utamka
niewlasciwego,
« algorytm
zamiany liczby
mieszanej na
utamek
niewlasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,
« algorytm
porownywania
utamkow o
rownych
licznikach,

« algorytm
porownywania
utamkow o
roznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,
« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm
dzielenia liczb
mieszanych przez

* porownywanie
roznicowe,
* porbwnywanie
ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na
osi liczbowej,

* odroznia¢ utamki wlasciwe od
utamkow niewlasciwych,

* zamieniac¢ liczby mieszane na
utamki niewlasciwe,

* wylaczaé catosci z utamka
niewlasciwego,

* okresla¢, przez jaka liczbe nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac¢ drugi,

* Uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
mianownik w rownoS$ciach
utamkow,

* zapisywac utamki w postaci
nieskracalnej,

* sprowadza¢ utamki do
wspoOlnego mianownika

* porownywac utamki o réwnych
licznikach,

* porownywa¢ utamki o réznych
mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopetnia¢ utamki do catosci i
odejmowac od catosci,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu
utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac

ustalony wynik,




liczby naturalne,
« algorytm
dzielenia liczb
mieszanych.

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki zwyklte o r6znych
mianownikach,

— liczby mieszane o r6znych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o
r6znych mianownikach,

* powicksza¢ liczby mieszane o
liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania

i odejmowania ulamkow,

* mnozy¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne,

* powigksza¢ utamki n razy,

* skraca¢ utamki przy mnozeniu
utamkow przez liczby naturalne,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkow i liczb mieszanych przez
liczby naturalne,

» mnozy¢ utamki przez liczby
mieszane lub liczby mieszane
przez liczby mieszane,

* skraca¢ przy mnozeniu utamkow,
* oblicza¢ potegi utamkow lub
liczb mieszanych,

* podawa¢ odwrotnosci liczb
mieszanych,

* dzieli¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne,

* pomnigjsza¢ utamki zwykte n
razy,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z




zastosowaniem dzielenia utamkow
i liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykte przez
liczby mieszane i odwrotnie lub
liczby mieszane przez liczby
mieszane.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* Zapis
symboliczny
podstawowych
figur
geometrycznych,
* zapis
symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownoleglych,

* pojecie
odlegtosci punktu
od prostej,

* pojecie
odlegtosci miedzy
prostymi,

* elementy
budowy kata,

* Zapis
symboliczny kata,
* nazwy bokow

w trojkacie
roOwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢
miedzy bokami w
trojkacie
roéwnoramiennym,
* miary katow

* klasyfikacje
trojkatow.

* kresli¢ proste i odcinki
rownolegle,

* kresli¢ prosta rownolegla
przechodzacg przez punkt
nielezacy na prostej,

* mierzy¢ odlegto$¢ miedzy
prostymi ,

* rozwigzywac zadania tekstowe
Zwigzane z
prostopadtoscia i rownolegloscia
prostych,

* okresla¢ miar¢ stopniowa
poszczegolnych rodzajow katow,
* oblicza¢ obwody wielokatow:
—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokow
kwadratéw przy danych
obwodach,

* oblicza¢ obwdd trojkata:

— rdwnoramiennego o danej
dtugosci podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
rownobocznego, znajac jego
obwod,

* konstruowac trojkaty o trzech
danych bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow
trojkata,

* sprawdzac, czy katy trojkata
mogg mie¢ podane miary,

* oblicza¢ dlugos¢ boku kwadratu




w trojkacie
roéwnobocznym,
* zalezno$¢
miedzy bokami i
miedzy katami w
trojkacie
rOwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

I kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
rownolegtoboku
i rombu,

* sume¢ miar
katow
wewngtrznych,
rownolegtoboku,
* wlasno$ci miar
katow
rownolegtoboku,
* nazwy bokow
w trapezie,

* rodzaje
trapezow,

* sumg¢ miar
katow trapezu,

* wlasnosci

przy danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby
na kratkach, korzystajac z
punktow kratowych,

* rysowac rownolegtoboki i
romby, majac dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dtugosci bokow
rombow przy danych obwodach,
* oblicza¢ brakujace miary katow
w réwnoleglobokach,

— trapezy roéwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa
boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow
w trapezach,

* nazywac czworokaty,

» wskazywac na rysunku
poszczegblne czworokaty.

czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny * zamienia¢ utamki zwykle na
dziesigtne porownywania uktad dziesigtne
utamkow dziesiagtkowy poprzez rozszerzanie lub
dziesi¢tnych, z rozszerzeniem | skracanie,
* interpretacje na czesci * zapisywac ulamki dziesigtne z
dodawania utamkowe, pominigciem nieistotnych zer,

i odejmowania
pisemnego

* mozliwos¢
przedstawiania

* zaznaczac cze$¢ figury okreslona
utamkiem dziesietnym,




ulamkow
dziesi¢tnych na
osi liczbowej,

« algorytm
dzielenia
ulamkow
dziesigtnych,

— metoda
rozszerzania
ulamka,

réznymi
sposobami
dlugosci i masy,
* porownywanie
ilorazowe.

* zaznacza¢ utamki dziesigtne na
osi liczbowej oraz je odczytywac,
* porownywac utamki o roznej
liczbie cyfr po przecinku,

* porzadkowac¢ utamki dziesi¢tne,
» wstawia¢ przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nieréwno$¢
byta prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielko$ci w
réznych jednostkach,

* stosowa¢ utamki dziesi¢tne do
zamiany wyrazen
dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,
* pamigciowo i pisemnie dodawaé
i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 roznej liczbie cyfr po
przecinku,

* powigkszac¢ lub pomniejszac
utamki dziesi¢tne o utamki
dziesi¢tne,

* rozwigzywac zadania tekstowe
na porOwnywanie roznicowe,

* powicksza¢ utamki dziesigtne 10,
100, 1000, . .. razy,

* powigkszac¢ lub pomniejszac
utamki dziesi¢tne 10, 100, 1000, . .
. razy,

* powigksza¢ utamki dziesigtne n
razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu
Czasowego,

* pami¢ciowo i pisemnie mnozy¢:
- kilka utamkéw dziesietnych,

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢
utamki dziesietne przez liczby
naturalne:

- wielocyfrowe,




* pomnigjszac¢ ulamki dziesi¢tne n
razy,

* dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez
utamki dziesigtne,

* zamienia¢ utamki zwykle na
utamki dziesietne i odwrotnie,

» wykonywac¢ dzialania na liczbach
wymiernych dodatnich

» zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— ulamki zwykte nieskracalne,

* zapisywa¢ utamki o mianowniku
100 W postaci
procentow,

* zaznacza¢ okres$lone procentowo
czesci figur lub zbiorow
skonczonych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane cze¢sci figur,

* odczytywac potrzebne
informacje z
diagramow procentowych.

VI. Pola figur

* gruntowe
jednostki miary
pola,

* pojecie
wysokosci i
podstawy
rownolegtoboku,
* wzOr na
obliczanie pola
rownolegtoboku,
* wzOr na
obliczanie pola
rombu

Z wykorzystaniem
dhugosci

* zwigzek
pomiedzy
jednostkami
metrycznymi a
jednostkami
pola,

* mierzy¢ pola figur:

- trojkatami jednostkowymi itp.,

* oblicza¢ bok prostokata, znajac
jego pole i dtugos¢ drugiego
boku,

* zamienia¢ jednostki miary pola,
* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane Z zamiang
jednostek pdl,

* rysowaé wysokosci
réwnolegtobokow,

* oblicza¢ pola rownolegtobokow,
* rysowac wysokosci trojkatow,

* oblicza¢ pole trojkata, znajac
dtugos$¢ podstawy 1 wysokosci




przekatnych,

* pojecie
wysokosci i
podstawy
trojkata,

* WZzOr na
obliczanie pola
trojkata,

* pojecie
wysokosci i
podstawy trapezu,
* wzdr na
obliczanie pola
trapezu.

trojkata,

* oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych,

* oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow:

— ostrokatnych,

* rysowac wysokosci trapezow,
* obliczac pole trapezu, znajac:
— dlugos$¢ podstawy i wysokos¢.

VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie * podawac liczby catkowite
calkowite calkowitych, zbioru liczb wicksze lub mniejsze od danej,
* zasade catkowitych. * porownywac liczby catkowite:
dodawania liczb o — ujemne,
r6znych znakach, — ujemne z zerem,
* zasade » zaznaczac liczby przeciwne na
zastgpowania osi liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o r6znych
dodawaniem znakach,
liczby przeciwnegj, * oblicza¢ sumy liczb
* zasade przeciwnych,
mnozenia * powigkszac liczby catkowite,
i dzielenia liczb * zastepowac odejmowanie
catkowitych. dodawaniem,
* odejmowac liczby catkowite,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIII. * nazwy * sposob * oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi
Graniastostupy | graniastostupéw | obliczania pola | prostopadto$cianéow i krawedzi
prostych w powierzchni szescianow,
zaleznosci od graniastostupa » wskazywa¢ w graniastostupach
podstawy, prostego jako Sciany i krawedzie
* pojecie siatki, pola jego siatki, | prostopadie i rownolegte:
* sposob * 10Znicg — w rzutach roéwnolegtych,




obliczania pola
powierzchni
graniastostupa
prostego,

* zaleznosci
pomigdzy
jednostkami
objetosci,

* pojecie
wysokosci
graniastostupa
prostego,

* WZOr na
obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

miedzy polem
powierzchni
a objetoscia.

* okreslac liczby $cian,
wierzchotkow, krawedzi
graniastostupow:

— w rzutach rownolegtych,

» wskazywac w graniastostupach
krawedzie o
jednakowej dtugosci:

— w rzutach rownolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadto$cianow i szeScianow,
* rysowac siatki graniastostupow
na podstawie modelu lub rysunku,
* projektowac siatki
graniastostupow,

* klei¢ modele z zaprojektowanych
siatek,

* konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajgc dtugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupdéw prostych,

* obliczac¢ objetosci
graniastostupoéw prostych, znajac:
- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim

stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczna):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEG,ORIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * kolejnos¢ * stosowac prawo przemiennoscii | ¢ zapisywac liczby,

1 dzialania

wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja _
nawiasy i
potegi,

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja
nawiasy, a sg
potegi.

tacznosci dodawania,

* rozwigzywac zadania tekstowe:
— wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
szacowaniem,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych zZ
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiasow i poteg,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tre$ci zadan i
oblicza¢ ich wartosci,

* zapisywac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢
ich wartosci.

ktorych cyfry
spetniaja podane
warunki,

* uzupetniaé
brakujace liczby w
wyrazeniu
arytmetycznym, tak
by otrzymac ustalony
wynik,

» stosowac poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* uzupetniaé
brakujace liczby w
wyrazeniach
arytmetycznych tak,
by otrzymywac
ustalone wyniki.

II. Wiasnosci
liczb
naturalnych

* znajdowa¢ NWW dwoch liczb
naturalnych,

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne
przez 4,

* oblicza¢ liczbe
dzielnikow potegi
liczby pierwszej.




* okresla¢, czy dany rok jest
przestepny,

» zapisywac rozktad liczb na
czynniki pierwsze za pomocg
poteg,

» podawac wszystkie dzielniki
liczby, znajac jej rozklad na
czynniki pierwsze.

III. Utamki
zwykle

« algorytm
wylaczania calosci
z utamka,

« algorytm
porownywania
utamkow do %,

« algorytm
porownywania
utamkoéw poprzez
ustalenie, ktory

z nich na osi
liczbowej lezy
blizej 1,

« algorytm
obliczania utamka

z liczby.

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z utamkami
zwyktymi,

* przedstawia¢ utamek
niewlasciwy na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane Z pojeciem
utambka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do
najmniejszego wspolnego
mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem
ulamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem poroéwnywania
ulamkow,

* dodawac¢ i odejmowac:

— utamki i liczby mieszane o
r6znych mianownikach,

* uzupetiac¢ brakujace liczby w
dodawaniu i
odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik,

* powigksza¢ liczby mieszane n
razy,

* oblicza¢ utamki liczb

* porownywac
utambki, stosujac
dodawanie

i odejmowanie
utamkow 0
jednakowych
mianownikach,

* porownywaé sumy
(réznice) utamkow,
* uzupetniaé
brakujace liczby w
iloczynie utamkow,
tak aby otrzymac
ustalony wynik,

* uzupetniaé
brakujace liczby w
dzieleniu utamkow
lub liczb
mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony

wynik.




naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania
utamka liczby,

* stosowa¢ prawa dziatan w
mnozeniu ulamkow,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac
ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkow i liczb mieszanych,

* pomnigjszac liczby mieszane n
razy,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dzieleniu utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac
ustalony

wynik.
IV. Figury na * rodzaje katow: * poda¢ miare kata wklestego, * okre$la¢ wzajemne
plaszczyznie — wypukty, » oblicza¢ dlugos¢ boku polozenia prostych
wklesty, prostokata o danym obwodzie i i odcinkéw na
* jednostki miary dhugosci drugiego boku, plaszczyznie,
katow: *» wskazywac figury o * rysowac
— minuty, najmniejszym lub najwigkszym czworokaty
sekundy, obwodzie, o danych katach,
* wlasnosci miar « oblicza¢ dtugo$¢ boku tréojkata, * poréwnywaé
katow trapezu, znajac obwod 1 dtugosci obwody wielokatow,

* wlasnos$ci miar
katow trapezu

rOwnoramiennego.

pozostatych bokow,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
(ramienia),

znajac obwod 1 dlugos¢ ramienia
(podstawy) trojkata
rOwnoramiennego,

* konstruowac trojkat
rOwnoramienny 0

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane

z miarami katow
trapezu.




danych dlugosciach podstawy i
ramienia,

* konstruowac trojkat przystajacy
do danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow
w trojkatach z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych,

» klasyfikowac¢ trojkaty, znajac
miary ich katéw oraz podawac
miary katow, znajac nazwy
trojkatow,

* oblicza¢ dhugosc boku
prostokata przy danym obwodzie i
dtugosci drugiego boku,

* rysowac prostokaty, kwadraty,
majac dane:

— proste, na ktorych leza przekatne
1 jeden wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne
1 dlugos¢ jednej przekatnej,

* rysowac rownolegloboki i
romby, majac dane:

— proste rownolegte, na ktorych
leza boki idwa
wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne
1 dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugosc boku
réwnolegloboku

przy danym jego obwodzie i
dtugosci drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow
rownolegtoboku, znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dlugos¢ boku trapezu
przy danym obwodzie i
dlugosciach pozostatych bokow,

* oblicza¢ miary katéw trapezu




rOwnoramiennego
(prostokatnego), znajac
zaleznosci pomiedzy nimi,

* okresla¢ zaleznos$ci migdzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesietne

* pojecie Sredniej
arytmetycznej
Kilku liczb,

— metoda
dzielenia licznika
przez mianownik,

* obliczanie
czesei liczby
naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z
poréwnywaniem utamkow,

* porownywac dtugosci (masy)

wyrazone w
roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe
Zwigzane Z roznym

sposobem zapisywania dlugosci
I masy,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow
dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkoéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000.. .,

* stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie i dzielenie
utamkow dziesietnych przez 10,
100, 1000, .. .,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia




utamkow dziesietnych przez
liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb
wyrazonych utamkami
dziesi¢tnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesietnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
mnozenie utamkow dziesigtnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych przez
liczby naturalne,

» zamienia¢ ulamki na procenty,
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
procentami.

VI. Pola figur

* kryteria
doboru wzoru
na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac
jego pole,

* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

» oblicza¢ dhugos¢ podstawy
rownolegtoboku, znajac jego pole
1 dlugos¢ wysokos$ci opuszczonej
na te podstawe,

* oblicza¢ wysokos¢
réwnolegloboku, znajac jego pole
1 dlugos¢ podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac
dtugosc jednej przekatnej i
zwigzek miedzy przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych
polach,

* oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow:

— prostokatnych,

» oblicza¢ pola figur
jako sumy lub
roznice pol
prostokatow,

* rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane

z polami
prostokatow,

* obliczac¢ pola figur
jako sumy lub
roznice pol
réwnolegtobokow,

* rysowac prostokat
o polu réwnym polu
narysowanego
réwnolegloboku

i odwrotnie,

* rozwigzywaé




— rozwartokatnych,

* obliczac pole trapezu, znajac:
» oblicza¢ pola figur jako sumy
lub roznice pdl znanych
wielokatow sume dtugosci
podstaw i wysokos¢.

zadania tekstowe
zwigzane

z polami
rownolegtobokow,

* oblicza¢ dhugosc
przekatnej rombu,
Znajac jego pole

1 dlugos¢ drugiej
przekatnej,

» oblicza¢ pola figur
jako sumy lub
ro6znicy pol
trojkatow,

* rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane

z polami trojkatow,
* rysowaé wielokaty
0 danych polach.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i * uzupetniac
catkowite tacznosci dodawania, brakujace sktadniki
» okresla¢ znak sumy, w sumie, tak aby
* pomniejszac liczby catkowite, uzyskac¢ ustalony
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby wynik,
catkowite 0 * rozwigzywacé
réznych znakach, zadania tekstowe
» ustala¢ znaki iloczynéw i zZwigzane
ilorazow. z dodawaniem liczb
catkowitych.
VIIL. * WZOr na * zwigzek * przedstawiac rzuty * oblicza¢ dlugosc
Graniastostupy | obliczanie pola pomiedzy prostopadto$cianow na krawedzi sze$cianu,
powierzchni jednostkami ptaszczyzng, Znajac sume
graniastostupa metrycznymi, * rysowac rzuty rownolegte wszystkich krawedzi,
prostego. a jednostkami graniastostupow, * rozwigzywac
objetosci. * projektowa¢ siatki zadania
graniastostupow W z trescig dotyczace
skali, dlugosci krawedzi
* wskazywac na siatce §ciany prostopadto$cianow




prostopadte i
rownolegte,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

» zamienia¢ jednostki objetosci,
* stosowac¢ zamiang jednostek
objetosci W
zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
objetoscia prostopadtoscianow,
- opis podstawy lub jej rysunek i

wysokos$¢ bryty,
* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z

objetoscia graniastostupow
prostych.

1 szeSciandéw,

* oblicza¢ dlugos¢
krawedzi szescianu,
Znajac jego objetose,
* oblicza¢ objetosci
graniastostupow
prostych

0 podanych siatkach.




Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone,

0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEG,ORIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby

1 dzialania

przez dopisywanie
cyfr do danej liczby
na poczatku i na
koncu oraz
porownywac
utworzong liczbe z
dana,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe
wielodziataniowe,
* stosowac poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowac
wlasne metody
szybkiego liczenia,
* planowa¢ zakupy
stosownie do
posiadanych
srodkow,

* odtwarzac
brakujace cyfry w
dziataniach




pisemnych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatan pisemnych,
* odtwarzac
brakujace cyfry w
dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy
tak, by otrzymywac
zadane wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania
dziatan,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczace porownan
réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatan
pamieciowych

i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb
naturalnych

* cechy
podzielnosci np.
przez 4, 6, 15,

* regule
obliczania lat
przestepnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6,
12, 15 itp.,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane

z cechami
podzielnosci,

* rozktada¢ na
czynniki pierwsze
liczby zapisane




w postaci iloczynu.

III. Utamki
zwykle

* odczytywac
zaznaczone utamki
na osi liczbowej,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z utamkami
zwyktymi,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

z pojeciem utamka
jako ilorazu liczb
naturalnych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

Z rozszerzaniem

i skracaniem
utamkow,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
porownywania
utamkow,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
dopetnien utamkow
do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie
lezace migdzy
dwiema danymi na
osi liczbowej,

* rozwigzywac




zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
ulamkow,

* rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

* porownywac
iloczyny utamkow
zwyktych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych 1iliczb
mieszanych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia ulamkow
zwyktych 1iliczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych 1iliczb
mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane

z prostopadio$cia




i rownolegloscia
prostych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane

Z Zegarem,

* okresla¢ miary
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i
katow utworzonych
przez trzy proste na
podstawie rysunku
lub tresci zadania,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
Zwigzane

z katami,

* dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajace
podane warunki,

* obliczac¢ liczbe
przekatnych n-katow
* rozwigzywaé
zadania tekstowe
Zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zZwigzane

Z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,




kwadraty,

majac dane:

— dhugosci
przekatnych,

* oblicza¢ brakujace
miary katow

w réwnoleglobokach,
* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z miarami katow

w réwnolegtobokach
i tréjkatach,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane z miarami
katoéw trapezu,
trojkata i
czworokata,

* rysowac
czworokaty
spetniajace podane
warunki.

V. Utamki
dziesietne

* zapisywac i
odczytywac¢ utamki
dziesigtne z duza
liczbg miejsc po
przecinku,

* przedstawiac
utamki dziesigtne na
osi liczbowej,

* oceniaé
poprawnos¢
poréownania
utamkow
dziesi¢tnych, nie




znajac ich
wszystkich cyfr,

* rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane

z pordwnywaniem
utamkow,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

Z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci
i masy,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkow
dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+”
i,—" w wyrazeniach
arytmetycznych, tak
aby otrzymac
ustalony wynik,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, .. .,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne,




* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

Z szacowaniem,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych
i dziesigtnych,

* okreslaé
procentowo
zacieniowane czesci
figur,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

zZ procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata,
znajac dtugos¢ podstawy i pole
trojkata,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy
trojkata, znajac wysokos¢ i pole
trojkata,

* oblicza¢ wysokos$¢ trapezu, znajac
jego pole i dtugosci podstaw (lub
ich sume).

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zZwigzane

z polami prostokatow
w skali,

* oblicza¢ wysokos¢
rownolegtoboku,
znajac dtugosci
dwoch bokéw




i drugiej wysokosci,
* rysowac
rownolegtoboki

o0 danych polach,

* rysowac prostokaty
o polu rownym polu
narysowanego
trojkata i
odwrotnie,

* dzieli¢ trojkaty na
czescel 0

rownych polach,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z polami wielokgtow.

VII. Liczby
calkowite

* rozwigzywac
zadania zwigzane z
obliczaniem czasu
lokalnego,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z odejmowaniem
liczb catkowitych,
* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku
liczb catkowitych.

VIII.
Graniastostupy

* rysowac wszystkie
$ciany graniastostupa
trojkatnego, majac
dwie

Z nich,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni




graniastostupow
prostych,

*» podawac liczbe
szescianow
jednostkowych, z
ktorych sktada sig
bryta na podstawie
jej widokow

z r6znych stron,

* stosowa¢ zamiang
jednostek objetosci
w zadaniach
tekstowych,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia
prostopadtoscianow,
* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

z objetoscia
graniastostupow

prostych.




Wymagania na oceng celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach
trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial
programowy KATEGORIA A | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * rozwigzywaé

1 dzialania

zadania tekstowe
dotyczace porownan
réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem

dziatan
pamieciowych
i pisemnych.
II. Wtasnosci * znajdowaé NWW
liczb trzech liczb

naturalnych

naturalnych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
NWW,

* rozwigzywac
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
NWW trzech liczb
naturalnych,

* znajdowa¢ NWD
trzech liczb
naturalnych,

» znajdowac liczbe,




gdy dana jest suma
jej dzielnikoéw oraz
jeden

Z nich,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
NWD trzech liczb
naturalnych.

III. Utamki
zwykle

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
obliczania utamka

liczby.

IV. Figury na
plaszczyznie

* polozenie na
plaszczyznie
punktéw bedacych
wierzchotkami
trojkata,

* konstruowaé
wielokaty
przystajace do
danych,

* stwierdzaé
mozliwo$é
zbudowania trojkata
0 danych dtugosciach
bokéw,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zZwigzane




z prostokatami,
kwadratami

1 wielokatami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— jeden bok i jedna
przekatna,

— jeden wierzchotek
i punkt przeciecia
przekatnych,

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zZwigzane

z réwnoleglobokami
i rombami,

* rysowac
rownolegtoboki

i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

z obwodami
trapezow

i trojkatow.

V. Utamki
dziesi¢tne

* wpisywac
brakujace liczby

w nierownosciach,
* rozwigzywac
zadania zwigzane z
rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi
utamkow.

VI. Pola figur

» dzieli¢ linig prosta




figury ztozone

Z prostokatow na
dwie czesci o
rownych polach,

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane

Z polami rombow.

VII. Liczby » ustala¢ znaki
catkowite wyrazen
arytmetycznych.
VIII. * rozpoznawac siatki
Graniastostupy graniastostupow,
* oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupow

ztozonych z
szescianow.




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VI

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci 1 umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie

zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji

sytuacji z zycia codziennego.

1 wykonywac prostych zadan nawiazujacych do

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Ip?rzlgl%’amowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN UMIE:
I * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania dziatan * zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
LICZBY pamieciowych (K)
NATURALNE | + algorytm mnozenia i dzielenia — liczbg naturalng (K-P)
ULAMKI ulamkow dziesigtnych przez 10, 100, * zwigzek potegi z iloczynem (K)

1000,.. (K)
* kolejnos$¢ wykonywania dziatan (K)
* pojecie potegi (K)

« algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

« zasade skracania i rozszerzania
utamkéw zwyktych (K)

* pojecie utamka nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych (K)
— czgsei catosci (K)

* algorytm zamiany liczby mieszanej

* potrzebe stosowania dziatan
pisemnych (K)

* zasade skracania i rozszerzania
utamkoéw zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:

—ilorazu dwoch liczb naturalnych

(K)
— czesci catoscei (K)

* zasad¢ zamiany utamka zwyklego
na ulamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka

(K)

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowac:

— ulamki dziesigtne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamiegci utamki dziesigtne
— w ramach tabliczki mnozenia (K)

* obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

* pisemnie wykonac¢ kazde z czterech dziatan na utamkach
dziesietnych (K-P)

* obliczy¢ kwadrat i szescian utamka dziesietnego (K-P)




na utamek niewtasciwy i odwrotnie

(K)

+ algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych (K)

+ zasade zamiany utamka zwyklego na
utamek dziesietny metoda
rozszerzania lub skracania utamka (K)

+ zasade zamiany utamka dziesi¢tnego
na utamek zwykty (K)

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)

» wyciagac catosci z utamkéw niewtasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe (K)

* dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte
(K-P)

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— utamki whasciwe (K-P)

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

* zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i
odwrotnie (K-P)

* zaznaczy¢ 1 odczyta¢ utamki zwykte i dziesi¢tne na osi
liczbowej (K-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* pojecia: prosta, polprosta, odcinek,

(K)

* wzajemne potozenie:

— prostych i odcinkow (K),

* pojecia: koto i okrag (k)

* elementy kota i okregu (K-P)

* zalezno$¢ migdzy dlugoscia
promienia i $rednicy (K)

* rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokéw w trojkacie
réwnoramiennym (K)

* roznicg miedzy prosta i odcinkiem,
prosta i potprosta (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadéw do
rysowania figur geometrycznych (K)

* pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkatow (K)

* zwigzki miarowe poszczeg6lnych
rodzajow katow (K-P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)

* wskazaé poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

* kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej
srednicy (K)

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)
* obliczy¢ obwod trojkata (K)

* narysowac czworokat, majac informacje o:
—bokach (K-R)

* wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)




* nazwy bokéw w trojkacie * obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)

prostokatnym (K)
* zmierzy¢ kat (K)

* nazwy czworokatow (K)
* narysowac kat o okre$lonej mierze (K-P)

* wlasnos$ci czworokatow (K-P)
* rozroznia¢ i nazywac poszczegolne rodzaje katow (K-R)

* definicj¢ przekatnej oraz obwodu
wielokata (K) * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata (K-P)

* zalezno$¢ mig¢dzy liczbg bokow,
wierzchotkéw 1 katow w wielokacie

(K)
* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i ramion kata

(K)
* podzial katow ze wzglgdu na miare:
— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podzial katow ze wzgledu na
potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe (K)

* zapis symboliczny kata i jego miary

(K)

* sum¢ miar katow wewnetrznych
trojkata (K)

* sum¢ miar katow wewnetrznych
czworokata (K)

Il * jednostki czasu (K) * potrzebe stosowania roznorodnych | ¢ obliczy¢ uptyw czasu migdzy wydarzeniami (K-P)

LICZBY NACO jednostek dlugosci i masy (K)
* jednostki dlugosci (K) * porzadkowaé wydarzenia w kolejnosci chronologiczne;j




DZIEN * jednostki masy (K) * potrzebe stosowania odpowiedniej | (K)

skali na mapach i planach (K)
* pojecie skali i planu (K) » zamieni¢ jednostki czasu (K-R)
* korzysci ptynace z umiejgtnoscei
» funkcje podstawowych klawiszy (K) | stosowania kalkulatora do obliczen * wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)

(K)

* wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

* znaczenie podstawowych symboli
wystepujacych w instrukcjach i

opisach: « obliczy¢ skale (K-P)

« zamieni¢ jednostki dugosci i masy (K-P)

— diagramow (K) « obliczy¢é dhugosci odcinkéw w skali lub w

_ schematéw (K) rzeczywistosci (K-P)

_ innych rysunkow (K) * wykona¢ obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R)
* odczytaé dane z:
— tabeli (K)

— diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* odczyta¢ dane z wykresu (K-P)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

v . * jednostki predkosci (K-P) * na podstawie podanej predkosci wyznacza¢ dtugosé
PREDKOSC, drogi przebytej w jednostce czasu (K)

DROGA, CZAS
* obliczy¢ drogg, znajac stalg predkosé i czas (K-R)

* porownac¢ predkosci dwoch ciat, ktore przebyty
jednakowe drogi w roznych czasach (K)

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajgc droge




i czas (K-P)

\Y% * jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola jako liczby * obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)
POLA kwadratow jednostkowych (K)
WIELOKATOW | * Wzory na obliczanie pola prostokata i * obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugosé
kwadratu (K) * zalezno$¢ doboru wzoru na drugiego boku (K-P)
obliczanie pola rombu od danych (K)
* wzory na obliczanie pola * obliczy¢ pole rownolegloboku o danej wysokosci i
réwnolegloboku i rombu (K) podstawie (K)
* wz0r na obliczanie pola trojkata (K) * obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)
* wz0r na obliczanie pola trapezu (K) * obliczy¢ pole narysowanego rownolegtoboku (K-P)
* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i podstawie (K)
* obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)
* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw
i wysokos¢ (K)
» obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)
A\ * pojecie procentu (K) * potrzebe stosowania procentow w | ¢ okresli¢ w procentach, jaka czg$¢ figury zacieniowano
PROCENTY zyciu codziennym (K) (K-P)
+ algorytm zamiany ulamkow na
procenty (K-P) * pojecie procentu liczby jako jej * zamieni¢ procent na utamek (K-R)
czesei (K)
* pojecie diagramu (K) * opisywacé w procentach czgsci skonczonych zbiorow (K-
R)
» zamieni¢ utamek na procent (K-R)
* odczyta¢ dane z diagramu (K-R)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
VII * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi liczbowej na liczby | ¢ zaznaczy¢ i odczyta¢ liczbg ujemna na osi liczbowej (K-

LICZBY




DODATNIE | * pojecie liczb przeciwnych (K) ujemne (K) P)
LICZBY
UJEMNE » zasade dodawania liczb o » zasade dodawania liczb o » wymienic¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od
jednakowych znakach (K) jednakowych znakach (K) danej (K-P)
« zasad¢ dodawania liczb o réznych * zasad¢ dodawania liczb o réznych * poréwnacé liczby wymierne (K-P)
znakach (K) znakach (K)
» zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
* zasadg ustalania znaku iloczynu i
ilorazu (K) * obliczy¢ sumg i roznice liczb
- calkowitych (K-P)
* powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o dang
liczbe (K-R)
VI » zasady tworzenia wyrazen * zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) osadzone w kontekscie praktycznym z zadang
ALGEBRAICZN niewiadomg (K-R)
EIROWNANIA | * pojecia: suma, roznica, iloczyn,

iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci
liczbowych (K-P)

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego (K)

* pojecie rownania (K)
* pojecie rozwigzania rownania (K)

* pojecie liczby spetniajacej rownanie

(K)

* obliczy¢ wartos$¢ liczbowag wyrazenia bez jego
przeksztatcenia (K-R)

* zapisa¢ w postaci rOwnania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)

» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-R)

* odgadna¢ rozwigzanie rownania (K-P)

* poda¢ rozwigzanie prostego rownania (K-R)
* sprawdzi¢, czy liczba spetnia rownanie (K-P)

* rozwigza¢ proste rownanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania rownania (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania (K-P)




IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula (K)

* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostroshup, walec,
stozek, kule (K)

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu (K)

— szeScianu (K)

* pojecie siatki bryly (K)

* wzOr na obliczanie pola powierzchni
prostopadloscianu i szescianu (K)

* cechy charakteryzujace graniastostup
prosty (K)

* nazwy graniastostupow prostych
w zalezno$ci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)
* jednostki objetosci (K)

* wz0r na obliczanie objgtosci
prostopadloscianu i szescianu (K)

* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostroshupéw w zaleznosci od
podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa (K)

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole
jego siatki (K)

* pojecie miary objetosci jako liczby
szescianow jednostkowych (K)

» wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
wsrod innych bryt (K)

» wskaza¢ na modelach wielko$ci charakteryzujace bryte

(K)

* wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegte do danej (K)

* wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowe;j
dhugosci (K)

* obliczy¢ sumg krawedzi prostopadtoscianu ii sze$cianu

(K)

* wskaza¢ na rysunku siatke sze$cianu i prostopadtoscianu
(K-P)

» kresli¢ siatke prostopadtoscianu i sze$cianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

* wskaza¢ graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej
dhugosci (K)

» wskaza¢ rysunki siatek graniastostupoéw prostych (K-P)
» kresli¢ siatke graniastostupa prostego (K-R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-
R)

* podac objetos¢ bryly na podstawie liczby sze$ciandw
jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)




* pojecie siatki ostrostupa (K)

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawedziach (K)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktdrego dane
sq:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
* wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt (K)

» wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)




Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktorych nie jest

mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajgca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

lp?rilgiamowy KATEGQRlA A KATEGORlA B KATEQORlA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN UMIE:
I + zasad¢ zamiany utamka * zasade zamiany utamka * zaznaczy¢ 1 odczytaé na osi liczbowej:
LICZBY zwyklego na utamek dziesietny | zwykltego na utamek dziesigtny
NATURALNE | metoda dzielenia licznika przez | metoda dzielenia licznika przez | — Wamek dziesigtny (P-R)
ULAMKI

mianownik (P)

* pojgcie rozwinigcia
dziesietnego skonczonego i
rozwini¢cia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego (P)

mianownik (P)

* pami¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne rdznigce sie¢ liczba cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne

— wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ warto$ci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ utamek z:
— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych (P-R)

* porowna¢ utamek zwykty z utamkiem dziesi¢gtnym (P-R)




* porzgdkowa¢ utamki (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

* poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyklego (P-R)

« zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie dziesigtne utamka
zwyklego (P-R)

« okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia dziesigtnego na podstawie jego
skroconego zapisu (P-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* definicje odcinkoéw
prostopadtych i odcinkoéw
réwnolegtych (P)

* zalezno$¢ migedzy bokami
w trojkacie rownoramiennym

(P)

» zasady konstrukcji trojkata
o0 danych trzech bokach (P)

» warunek zbudowania trojkata
— nieréwnos¢ trojkata (P)

* podzial katow ze wzgledu na
miare:

— pelny, potpelny (P)

* miary katéw w trojkacie
roéwnobocznym (P)

* zalezno$¢ miedzy katami w
trojkacie rdwnoramiennym (P)

* r6znicg miedzy kotem i
okregiem (P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegte o danej
odlegtosci od siebie (P)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem
odcinkow, prostych i potprostych, (P-R)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

* narysowac trojkat w skali (P)

* obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

P)

* obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata, znajac obwdd i informacje o
pozostatych bokach (P-R)

* skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)

* sprawdzi¢, czy z odcinkdow o danych dtugosciach mozna zbudowaé
trojkat (P-R)

* sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)
* narysowac czworokat, majac informacje o:

— przekatnych (P-R)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)
* obliczy¢ brakujgce miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)

* obliczy¢ brakujgce miary katow czworokatow (P-R)

"
LICZBY NA CO
DZIEN

« zasady dotyczace lat
przestepnych (P)

* symbol przyblizenia (P)

* konieczno$¢ wprowadzenia lat
przestepnych (P)

* potrzebe zaokraglania liczb (P)

* zasade sporzadzania wykresow

(P)

* poda¢ przyktadowe lata przestgpne (P)

* wyraza¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
* wyraza¢ w roznych jednostkach te same masy (P-R)

* wyraza¢ w r6znych jednostkach te same dlugosci (P-R)

* porzadkowa¢ wielkosci podane w roznych jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i
masy (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

+ zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

* sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

* rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora (P-R)

* zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)
« zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)
* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

* poréwnac informacje oczytane z dwoch wykreséw (P-R)




v * algorytm zamiany jednostek * potrzebe stosowania réoznych « zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
PREDKOSC, predkosci (P-D) jednostek predkosci (P)
DROGA, CZAS * poréwna¢ predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-
R)
* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkos¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos$¢ — droga — czas (P-R)
\Y% » zasad¢ zamiany jednostek pola | ¢ obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)
POLA (P)
WIELOKATOW * narysowac prostokat o danym polu (P)
* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola rownolegtoboku | * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
P S .
) + zamieni¢ jednostki pola (P-D)
* wyprowadzenie wzoru na .,
X . . . legtobok o d lu (P
obliczanie pola tréjkata (P) narysowac rownolegtobok o danym polu (P)
« wyprowadzenie wzoru na . obhliz;f? dtugosé podstavtvy ro;viloleggl(;bl;)fu, znajac jego pole i
: . wysokos$¢ opuszczong na t¢ podstawe (P-
obliczanie pola trapezu (P) Y P anatep ¢
* obliczy¢ wysokos¢ rownolegloboku, znajac jego pole i dlugosé
podstawy, na ktorg opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegloboku i
rombu (P-R)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem trojkata (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)
VI » algorytm obliczania utamka * rownowazno$¢ wyrazania * wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentoéw w utamkach i
PROCENTY liczby (P) cze$cei liczby utamkiem lub odwrotnie (P-R)

procentem (P)

* potrzebe stosowania roznych
diagramow (P)

* poréwnac dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)
* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby (P-R)

* obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent (P)
* obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent (P)

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o0 dany procent (P-R)

VIl * pojecie warto$ci bezwzglednej | ¢ zasadg zastgpowania * porzadkowac¢ liczby wymierne (P-R)
LICZBY (P) odejmowania dodawaniem

DODATNIE | liczby przeciwnej (P) * obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby (P-R)
LICZBY » zasade zastgpowania

UJEMNE odejmowania dodawaniem * obliczy¢ sumg i roznicg liczb

liczby przeciwnej (P) - wymiernych (P-R)

* korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania (P)

* uzupehni¢ brakujgce sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu
(P-R)

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb catkowitych (P-R)
» ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach catkowitych (P-R)




VI » zasady krotszego zapisu * potrzebe tworzenia wyrazen * stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-
WYRAZENIA wyrazen algebraicznych algebraicznych (P) R)
ALGEBRAICZN | bedacych suma lub rdznica
EIROWNANIA | jednomiandw (P) + zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku
(P-R)
» zasady krotszego zapisu
wyrazei algebraicznych * zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace sumg lub réznica
bedacych iloczynem lub jednomianéw (P-R)
ilorazem jednomianu i liczb . . . . .
miem;. ) y « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
wy J ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)
* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)
+ doprowadzi¢ roéwnanie do prostszej postaci (P-R)
» zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocag rownania i rozwigzaé je (P-R)
* wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania (P-R)
IX * wz0r na obliczanie pola * roznic¢ migdzy polem « okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)
FIGURY powierzchni graniastostupa powierzchni a objetoscia (P)
PRZESTRZENNE | prostego (P) * rozwiazac¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy

* zaleznosci pomigdzy
jednostkami objetosci (P-R)

* wzOr na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego (P)

* zasade zamiany jednostek
objetoscei (P)

* sposob obliczania pola
powierzchni jako pola siatki (P)

danej bryty (P-R)

* okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkow, krawedzi danego
graniastostupa (P)

* wskaza¢ w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub
rownolegte (P)

* obliczy¢ objetosc¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sa:
- elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
« zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

* wyraza¢ w r6znych jednostkach t¢ samg objetos¢ (P-R)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa
(P-R)

* okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sumg¢ dhugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach
ksztalcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA
A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I
LICZBY

NATURALNE |
ULAMKI

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)

* szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— liczby mieszane (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkoéw zwyklych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyklych i dziesigtnych (R)

* porownac rozwinig¢cia dziesigtne liczb zapisanych w skroconej postaci
(R-D)

* poréwnac¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

* porzagdkowa¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (R-W)

I
FIGURY NA

* wzajemne

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg trojkata o

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe




PLASZCZYZNIE | potozenie: danych bokach (R) zwiagzane z obwodem trojkata (R-W)
— prostej i + skonstruowac¢ kopie¢ czworokata (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
okregu (R), zwigzane z obwodem wielokata (R-W)
* obliczy¢ brakujace miary katow odpowiadajgcych, naprzemianleglych
— okregow (R) (R) « skonstruowaé réwnolegtobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)
* podziat katow * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
Ze_ wzgledu na naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wlasnosci trojkatow lub
miare: czworokatow (R)
— wypukly,
wklesty (R)
* podzial katow
ze wzgledu na
potozenie:
odpowiadajace,
naprzemianlegt
e (R)
I * funkcje » zaokragli¢ liczbe zaznaczonag na osi liczbowej (R) * poréwna¢ informacje oczytane z dwoch
LICZBY NACO | klawiszy wykresow (R-W)
DZIEN pamigci » wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)
kalkulatora (R)
* zaokragli¢ liczbg po zamianie jednostek (R)
v o * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
PREDKOSC, zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)
DROGA, CZAS
\% * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dhugos$¢ podstawy, na ktorg * obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
POLA opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole trojkata (R-D) pdl prostokatow (R-D)
WIELOKATOW

* narysowac rownoleglobok o polu réwnym




polu danego czworokata (R-D)

* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu, znajac
jego pole i dlugo$¢ drugiej przekatnej (R)

* podzieli¢ trojkat na cz¢séci o rownych polach
(R-D)

* obliczy¢ pole figury jako sumg lub roéznice
pol trojkatow i czworokatow (R-W)

* obliczy¢ pole figury jako sumg lub rdéznice
pol znanych wielokatow (R-W)

VI
PROCENTY
VII * podad, ile liczb spetnia podany warunek (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
LICZBY zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
DODATNIE | * obliczy¢ sume wielosktadnikowa (R) liczb wymiernych (R-W)
LICZBY
UJEMNE . usta_hc zna;]k(\év)yrazema arytmetycznego zawierajacego kilka liczb « obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
wymiernyc
VI * metode * metodg * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen * poda¢ przyktad wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA réwnan réwnan (R) przyjmujacego okreslong wartos¢ dla danych
ALGEBRAICZN | réwnowaznych | rownowaznych warto$ci wystepujacych w nim
EIROWNANIA | (R) (R) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami niewiadomych (R-W)
algebraicznymi (R)
* przyporzadkowac rownanie do podanego
* rozwiaza¢ rownanie z przeksztalcaniem wyrazen (R-D) zdania (R-D)
* uzupetni¢ rownanie tak, aby spetniata je
podana liczba (R)
IX * pojecie * rysowac rzut rownolegly ostrostupa (R) * okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia
FIGURY czworoscianu kilku znanych bryt (R-D)
PRZESTRZENNE foremnego (R)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow budowy danej




bryly (R-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu i
sze$cianu (R-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadloscianu ztozonego
z kilku sze$cianow (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki (R)




Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA
C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I
LICZBY

NATURALNE |
ULAMKI

» warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesigtny skonczony (D)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ warto$ci
tych wyrazen (D-W)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

* rozwigzad nietypowe zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziatlaniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych (D-W)

» okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesigtnego utamka (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwini¢ciami dziesigtnymi
utamkow zwyktych (D-W)

I
FIGURY NA

* rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych
i prostych rownoleglych (D-W)




PLASZCZYZNIE

* rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (D-W)

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych
bokach (D-W)

* skonstruowac trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i rami¢ (D-W)
* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

* okresli¢ miare kata przyleglego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych trojkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katoéw przyleglych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wilasno$ci czworokatow (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i
czworokatach (D-W)

I
LICZBY NACO

DZIEN

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i masy
(D-W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane ze skalg (D-W)

* okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki (D-
W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

* wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)




* wykorzysta¢ kalkulator do rozwiazania zadanie tekstowego (D-W)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczytaé z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)
* dopasowa¢ wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
PREDKOSC, jednostajnym (D-W)
DROGA, CZAS
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)
V * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
POLA
WIELOKATOW * rozwigza¢ nietypowee podzieli¢ trapez na czgsci o rownych polach (D-W)
* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie
tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu (D-W)
A\ * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)
PROCENTY

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

 poréwna¢ dane z dwoch diagramoéw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby (D-W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (D-W))




)

VII * rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i uyjemnymi (D-W)
LICZBY
DODATNIE | * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
LICZBY catkowitych (D-W)
UJEMNE
VI + zbudowac¢ wyrazenie algebraiczne (D)
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-
E 1 ROWNANIA W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen
algebraicznych (D)
* rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi (D-W)
» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (D-W)
» wskazaé rdwnanie, ktore nie ma rozwiazania (D)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i odgadna¢ jego rozwigzanie (D-
W)
» zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i rozwigzaé to rownanie (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)
IX * rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace budowania sze$cianu z rdéznych siatek (D)
FIGURY
PRZESTRZENNE * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem pol powierzchni

graniastostupow prostych (D-W)

* kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstalego z podziatu szescianu na cz¢sci

(D)

* rozwiazac nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z obj¢toscia graniastostupa




prostego (D-W)
* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa
- na podstawie opisu (D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z ostrostupem (D-W)




Wymagania na oceng¢ celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIA A KATEGORIA KATEGORIA KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I
LICZBY
NATURALNE |
ULAMKI
I * konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzace;j « skonstruowac prostg prostopadta do danej,
FIGURY NA przez dany punkt (W) przechodzaca przez dany punkt (W)
PLASZCZYZNIE . . . . .
* konstrukcje prostej rownoleglej do danej, przechodzacej « skonstruowac prosta rownolegta do danej, przechodzaca
przez dany punkt (W) przez dany punkt (W)
* konstrukcyjny sposob wyznaczania $rodka odcinka (W) » wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)
* definicje szesciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia
(W)
* pojecie przyblizenia
z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)
Il * pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
LICZBY NACO | nadmiarem (W)
DZIEN
v

PREDKOSC,




DROGA, CZAS

Vv
POLA
WIELOKATOW

VI
PROCENTY

Vil
LICZBY

DODATNIE |
LICZBY
UJEMNE

VIl
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN
E I ROWNANIA

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadioscianu i szescianu (W)




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VII.

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

liczb¢ wymierna;

» porzadkuje liczby wymierne;

Temat : :
Ocena dopuszczajaca | Ocena dostateczna Ocena dobra | Ocena bardzo dobra | Ocena celujaca
Liczby i dzialania
* poréwnuje liczby wymierne; * odczytuje liczby wymieme + znajduje liczby spetniajgce
1. Liczby. zaznacza na osi liczbowe] zaznaczone na osi liczbowej; okre$lone warunki;

2. Rozwinigcia
dziesietne liczb
wymiernych.

« definiuje pojecia: rozwinigcie
dziesietne skonczone,
rozwinigcie dziesigtne
nieskonczone, okres;

« zapisuje liczby wymierne

w postaci rozwiniec
dziesigtnych skonczonych:

* zna warunek konieczny
zamiany ulamka zwyklego na
utamek dziesietny skonczony;
= zapisuje liczby wymieme

W postaci rozwinigc
dziesietnych nieskonczonych
okresowych;

* okresla na podstawie
rozwinigcia dziesigtnego, czy
dana liczba jest liczbg
wymierng,

* wyznacza cyfre znajdujgca si¢
na podanym miejscu po
przecinku w rozwinig¢ciu
dziesietnym liczby;

* przedstawia rozwinigcia
dziesietne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyklego;

3. Zaokraglanie liczb.
Szacowanie wynikow.

« potrafi zaokraglac liczby;

* rozumie potrzebe
zaokrgglania liczb;
» szacuje wyniki dziatan;

* dokonuje poréwnan poprzez
szacowanie w zadaniach
tekstowych;

4. Dziatania na
liczbach wymiernych.

» stosuje kolejnosc¢
wykonywania dzialan;

* stosuje prawa dziatan;

* definiuje pojgcie liczby:
przeciwnej, odwrotnej;

» oblicza kwadraty 1 szeSciany
liczb wymiernych;

* wykonuje dzialania na
liczbach ujemnych;

* oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych wymagajgcych
stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach
wymiernych;

* rozwigzuje nietypowe zadania
na zastosowanie dziatan na
liczbach wymiernych;

» wstawia nawlasy tak, aby
otrzymac¢ zgdany wynik;

+ oblicza wartosci utamkow
pigetrowych;

5. 0§ liczbowa.
Odlegtosc liczb na osi
liczbowej.

* zaznacza na osi liczbowej
zbiory liczb spelniajgcych
okreslony warunek;

* opisuje zbior liczb za pomocyg
nierOwWnosci;

* oblicza odlegto$¢ pomigdzy
liczbami wymiernymi na osi
liczbowej;

Procenty

1. Procenty 1 ulamki.

» definiuje pojecie procentu;
» zamienia procent na ulamek
1 utamek na procent;

= definiuje pojecie promila;

« zamienia utamki 1 procenty na
promile i odwrotnie;

2. Diagramy
procentowe.

* odczytuje informacje

z diagramu;

* rozumie potrzebe stosowania
diagramoéw do wizualizacji
informacji;

* interpretuje informacje z
diagramu;

* tworzy diagram obrazujgcy
wybrane informacje;




3. Obliczenia
procentowe.

* przedstawia czgs¢ wielkosci
jako procent tej wielkosci

i odwrotnie;

+ oblicza liczbg a rowna p
procent danej liczby b;

= oblicza liczbe b, ktorej p
procent jest réwne a;

+ oblicza, jaki procent danej
liczby b stanowi liczba a;

« stosuje obliczenia procentowe
w zadaniach tekstowych

w kontekscie praktycznym
(obnizki, podwyzki);

* rozwigzuje zadania tekstowe
o podwyzszonym stopniu
trudnosci rowniez

w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej
wielkosei;

+ odroznia pojecie punktu
procentowego od procentu;

Figury

geometryczne

1. Podstawowe figury
geometryczne.

* przedstawia na plaszczyznie
dwie proste (odcinki)

w réznych polozeniach
wzgledem siebie;

* stosuje twierdzenia

o rownosci katow
wierzchotkowych

z wykorzystaniem zaleznosci
migdzy katami przyleglymi;
+ zna i stosuje cechy
przystawania trojkatow;

+ konstruuje na plaszczyznie
dwie proste (odcinki)
prostopadle, rownolegle (w tym
przechodzace przez dany
punkt);

+ oblicza na podstawie rysunku
miary katow
(wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
przyleglych, odpowiadajacych);

* rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace katow;

2. Wielokaty i ich
pola.

+ definiuje pojecia: wielokat,
wielokat foremny;

* stosuje wzory na pola:
trojkata, prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu,
trapezu;

+ wymienia wlasnosci
wielokatéw foremnych;

+ zna wzory na pola
wielokatow i wykorzystuje je
w zadaniach;

* stosuje wlasnosci wielokatow
foremnych w zadaniach (w tym
oblicza ich pola);

» wybiera z danego zbioru
odeinki, z ktorych mozna
zbudowaé trajkat;

« stosuje klasyfikacje trojkatow:

* rozwigzuje problemowe
zadania tekstowe z wielokatami
foremnymi;

+ konstruuje wybrane wielokaty
foremne;

Wyrazenia algebraiczne

1. Tworzenie wyrazen
algebraicznych z
jedna i z wieloma
Zmiennymi.

« zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej
zmiennej;

» oblicza wartosci liczbowe
prostych wyrazen
algebraicznych;

+ zapisuje rozwigzania zadan
w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

» zapisuje wyniki podanych
dzialan w postaci wyrazen
algebraicznych kilku
zmiennych;

» oblicza wartos¢ liczbowa
bardziej zlozonego wyrazenia
algebraicznego;

* buduje i odezytuje wyrazenia
o0 konstrukcji
wielodzialaniowe;;

» przeprowadza proste dowody;

2. Przeksztalcanie
wyrazen
algebraicznych. Sumy
algebraiczne

s porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany podobne;
+ dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, redukuje wyrazy

+ odejmuje sumy algebraiczne;
takze w wyrazeniach
zawierajacych nawiasy;

* [OZpOZNaje rowne wyrazenia
algebraiczne;

« zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach
w postaci wyrazen
algebraicznych kilku

+ wykorzystuje mnozenie sum
algebraicznych do dowodzenia
wlasnodci liczb;

+ interpretuje geometrycznie




i dzialania na nich.

podobne;

* mnozy sumy algebraiczne
przez jednomian, dodaje
wyrazenia powstale z mnozenia
sum algebraicznych przez
jednomian;

« mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac redukeji
wyrazow podobnych;

zmiennych;

iloczyny sum algebraicznych;

Rownania

1. Do czego shuza
rownania? Liczby

spelniajace rownania.

« sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem rownania;

» uktada rownanie do prostego
zadania tekstowego;

« uktada rownanie do bardziej
zlozonego zadania tekstowego;
* buduje réwnanie o podanym
rozwiazaniu,;

* buduje zadanie dla podanego
rownania;

2. Rozwiazywanie

zadan tekstowych

z wykorzystaniem
rownan.

* T0ZWigzuje rownania
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma metoda rownan
rownowaznych;

« analizuje tre$¢ zadania

o prostej konstrukeji;

» stosuje pojgcia rownania
sprzecznego i réwnania
tozsamodciowego;

* rozwigzuje proste zadania
tekstowe za pomocg réwnania
i sprawdza poprawnosc
rozwigzania (w tym zadania

z wykorzystaniem procentow);

* rozwigzuje zadania tekstowe
o podniesionym stopniu
trudnosci za pomoca rownan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

* rozwigzuje zadania tekstowe
o podniesionym stopniu
trudnoéei za pomoca rownan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma 1 interpretuje
rozwigzanie;

* rozwigzuje rownania
z wartoscig bezwzgledna;

3. Przeksztalcanie

« przeksztalca proste wzory;

» przeksztalca bardziej zlozone

« przy przeksztalcaniu wzorow

WZOTOW. WZOIY; podaje konieczne zalozenia;
Potegi i pierwiastki
« zapisuje iloczyn jednakowych | » zapisuje liczbe w postaci « okreéla znak potggi, nie * rozwigzuje zadania tekstowe | = przeprowadza dowody
czynnikow w postaci potegi potegi; wykonujac obliczen; 0 podwyzszonym stopniu z wykorzystaniem poteg;
o wykladniku calkowitym * poréwnuje potegi; * stosuje prawa dzialan na trudnos$ei z wykorzystaniem
dodatnim; * oblicza wartoci wyrazef potggach do obliczania wartosci | poteg;
1. Potggi o « mnozy i dzieli potegi arytmetycznych zawierajgcych | bardziej zlozonych wyrazen * podaje cyfre jednosci liczny
podstawach o wykladnikach calkowitych potegi; arytmetycznych; podanej w postaci potggi;
wymiernych. dodatnich; * stosuje zapis notacji

« podnosi potege do potggt;
« odczytuje i zapisuje liczby
zapisane w postaci notacji
wykladniczej;

wykladniczej w zadaniach
praktycznych;

2. Pierwiastki.

« oblicza pierwiastki
kwadratowe 1 szescienne;

« oblicza pierwiastek z iloczynu
i ilorazu dwoéch liczb, wylacza
liczbg przed znak pierwiastka;

« Mnozy i dzieli pierwiastki
tego samego stopnia;

» oblicza wartosci wyrazen
arytmetyeznych, w ktorych
wystepuja pierwiastki
kwadratowe i szescienne,
pami¢tajac o zasadach
dotyczacych kolejnosci
wykonywania dzialan;

« szacuje wartosci wyrazen
zawierajacych pierwiastki;

* stosuje wzory na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen;

* szacuje i porownuje liczby
niewymierne;

+ stosuje twierdzenia

o pierwiastkach do
rozwigzywania zlozonych
zadan;




Geometria przestrzenna

1. Gramastostupy.

* rozpoznaje graniastoshupy

(w szczegdlnosci
prostopadlosciany 1 szesciany);
* rozumie sposob tworzenia
nazw graniastostupow;

+ definiuje pojecie
graniastostupa prostego

1 graniastoslupa prawidlowego;
+ oblicza sume¢ dlugosci
krawedzi graniastostupa;

* rysuje graniastostup w rzucie
rovwnoleghym:

» rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem sumy
dhugosei krawedzi,

* rozwigzuje nietypowe zadania
Z wykorzystaniem rzutow
graniastostupow;

* oblicza objetosci pola

« rozwigzuje zadania tekstowe

* rozpoznaje siatke

* wykorzystuje w zadaniach

* rozwigzuje nietypowe zadania

2. Obliczanie 1 powierzchni graniastostupow | zwiazane z polem powierzchni, | graniastostupa, zamiang jednostek pol tekstowe z wykorzystaniem
objetode i pola prostych, prawidlowych; objetodel graniastostupa powierzchni i objetodci; pola powierzchni i objetosci
powierzchni » definiuje pojecie siatki i pola | prostego; graniastostupow prostych;

graniastoshupow figur; + rozpoznaje siatke
prostych. « zna jednostki objgtosci graniastostupa prostego;
pojemnosci;
Statystyka

1. Ceytanie danych
statystycznych.

* interpretuje dane
przedstawione za pomaocy tabel
diagraméw shupkowych

i kolowych, wykresow;

]

2. Opracowywanie

danych statystycznych.

* tworzy diagramy stupkowe
1 kolowe oraz wykresy liniowe;

3. Srednia
arytmetyczna.

* oblicza $rednig arytmetyczna
dwoch liczb;

+ oblicza érednig arytmetyczng
kilku liczb;

* rozwigzuje typowe zadania
z wykorzystaniem srednie)
arytmetycznej;

* rozwigzuje zadania

o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
srednie] arytmetycenej;

* rozwigzuje zadania
problemowe z wykorzystaniem
Sredniej;

4. Zdarzenia losowe.

+ definiuje pojecie zdarzenia
losowego;

« okresla zdarzenia losowe
w dodwiadczeniu;

» okresla zdarzenia losowe
w bardziej zlozonym
doswiadczeniu;

» oblicza prawdopodobienstwo
w prostych dodwiadczeniach;

+ oblicza prawdopodobienstwo
zlozonych zdarzen,;




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacg (2) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza
nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i
wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

DZIAL 1. LICZBY 1
DZIALANIA

e zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

e zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

¢ zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

e rozkiada liczby na czynniki pierwsze

¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

¢ zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

¢ zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

e umie podac¢ liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

e umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

* zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

¢ zZna pojecie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z liczby nieujemnej i Il stopnia
z dowolnej liczby

¢ zna pojecie notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych

e umie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

e zna algorytmy dziatan na utamkach

¢ zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie oszacowac wynik dziatania

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

¢ zna wilasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym




DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

® zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
¢ zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

e umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozyc¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

® zna pojecie rownania

¢ zna metode rownan réwnowaznych

e rozumie pojecie rozwigzania rownania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

e umie rozwigzac¢ rownanie

DZIAL 3.

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

® zna pojecie trojkata

e wie, ile wynosi suma miar kgtéw wewnetrznych trojkata i czworokata

e zna wzor na pole dowolnego tréjkata

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu

e zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtow

¢ zna wiasnosci czworokatow

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majgc dane dwa pozostate

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e zna twierdzenie Pitagorasa

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkgtach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

e zna wzor na obliczanie wysokosci tréjkgta rownobocznego

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugosc jego boku

e umie wskazaé trojkgt prostokgtny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o rownych odcietych lub rzednych

® zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e zna pojecie procentu

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

e umie zamienic procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

® zna pojecia oprocentowania i odsetek

e rozumie pojecie oprocentowania

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajagc oprocentowanie




e zna i rozumie pojecie podatku

¢ zna pojecia: cena netto, cena brutto

e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

¢ zna pojecie diagramu

e rozumie pojecie diagramu

e umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie
e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu
e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

¢ zna pojecie podziatu proporcjonalnego

® zna pojecie zdarzenia losowego

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e rozumie wykres jako sposob prezentacji informac;ji

e umie odczyta¢ informacje z wykresu




® zna pojecia prostopadtoscianu i sze$cianu oraz ich budowe
DZIAL 5. ¢ zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe
GRANIASTOSLUPY | | *zhawzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa

OSTROSLUPY ¢ zna jednostki pola i objetosci

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

e umie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekgtng
graniastostupa

® zna pojecie ostrostupa

¢ Zna pojecie ostrostupa prawidtowego

e zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego

¢ zna budowe ostrostupa

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

¢ Zna pojecie wysokosci ostrostupa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdéw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

¢ Zna pojecie siatki ostrostupa

® zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

e rozumie pojecie pola figury

e rozumie zasade kre$lenia siatki

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa

e rozumie pojecie objetosci figury

e umie obliczy¢ objetos$¢ ostrostupa

¢ zna pojecie wysokosci sciany bocznej

e umie wskazac tréjkat prostokatny, w ktdorym wystepuje dany lub szukany odcinek




DZIAL 6 SYMETRIE

¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem proste;j

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o0s:
-nie majg punktéow wspolnych

® zna pojecie osi symetrii figury

e umie podac przyktady figur, ktére majag o$ symetrii

¢ zna pojecie symetralnej odcinka

e umie konstruowa¢ symetralng odcinka

e umie konstrukcyjnie znajdowaé $rodek odcinka

e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasno$ci

e umie konstruowa¢ dwusieczng kata

¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury

DZIAL 7 KOLA |
OKREGI

e zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

e zna wzor na obliczanie dlugosci okregu

ezna liczbe n

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajgc jego promien lub srednice

e zna wzor na obliczanie pola kota

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub $rednice két ograniczajacych
pierscien

DZIAL 8 RACHUNEK
PRAWDOPODOBIEN
STWA

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa




Wymagania na ocene¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w
zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmujg (oprocz
spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
DZIALY. 1. LICZBY I | *zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim
DZIALANIA e umie zapisac i odczytac¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

e rozktada liczby na czynniki pierwsze

¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia
e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ dane;j liczby

e umie podaé rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie porownywac oraz porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposob

¢ zna zasade zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi




e umie redukowaé¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

DZIAL 2. e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

WYRAZENIA e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

ALGEBRAICZNE | |* ;Ln;teagibgg;%% nw:}r;c:)sgtl;lci:gzb:%/va wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
ROWNANIA e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne
e umie opisywacé zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych
® zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych
e umie rozwigzac rownanie
e umie rozpoznac rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe
e umie przeksztatci¢ wzoér
e umie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym
e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
® zna pojecie proporcji i jej wiasnosci umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji
e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji
e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej
e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne
e umie utozyé odpowiednig proporcje
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY | *®zna warunek istnienia trojkata
NA PLASZCZYZNIE |*Z"a cechy przystawania trojkgtow

e rozumie zasade klasyfikacji tréjkgtow i czworokgtow

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych diugosciach mozna zbudowac trojkat

e umie rozpoznac tréjkaty przystajgce

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub tréjkgta, majgc dane jego pole oraz bok
(wysokos¢)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzér na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

e umie obliczy¢ dtugosé przekatnej kwadratu, znajgc dtugos¢ jego boku

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku

e umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatnej

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata
réwnobocznego

¢ zna zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o kgtach 90°, 459, 459 oraz 90°, 30°, 60°

e umie wskazac trojkgt prostokgtny o kgtach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°




e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie wyznaczy¢ odlegtos¢é miedzy dwoma punktami, ktérych wspoétrzedne wyrazone sg
liczbami catkowitymi

e umie wyznaczy¢ srodek odcinka

e umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig

e umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawic zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigzaé zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

e umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT

e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT

e umie analizowac informacje odczytane z diagramu

e umie przetwarzaé informacje odczytane z diagramu

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

e umie wykorzystac informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie odczytaé i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych




DZIAL 5.
GRANIASTOSLUPY
| OSTROSLUPY

® zna pojecie graniastostupa pochytego

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupow

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

¢ zna nazwy odcinkOw w graniastostupie

e umie wskazac na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa

e umie rysowacé w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryly

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

e umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

o umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie wskazac trojkgt prostokgtny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek

e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

DZIAL 6 SYMETRIE

e umie okresli¢ wiasnosci punktow symetrycznych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:
-majg punkty wspdlne
e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
e umie narysowac o$ symetrii figury
e umie uzupetni¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury
e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci
e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wkasnosci
e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci
e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
o umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne
e umie poda¢ wtasnosci punktéw symetrycznych
¢ zna pojecie srodka symetrii figury
e umie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii
e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii
e umie wskazac¢ srodek symetrii figury
e umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka




DZIAL 7 KOLA |
OKREGI

e umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu

¢ zna pojecie stycznej do okregu

e umie rozpoznac styczng do okregu

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgcg przez dany punkt na okregu

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow, znajgc ich promienie i odlegtosé miedzy
ich srodkami

e umie obliczy¢ odlegtos¢é miedzy srodkami okregdéw, znajgc ich promienie i potozenie

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych

e umie obliczy¢ dtugos¢é okregu, znajgc jego promien lub Srednice

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajgc jego dtugos¢

e umie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice két ograniczajgcych
pierscien

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego pole

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pél figur

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPODOBIE
NSTWA

e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rozny sposéb

e umie opisa¢ wyniki doswiadczenh losowych lub przedstawi¢ je za pomocg tabeli

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, wykorzystujac sporzgdzony przez siebie opis lub
tabele

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wyboréw, stosujgc regute
mnozenia

® zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

e umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwoch wyboréw




Wymagania na ocene¢ dobra (4). obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg
przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i

dostateczng):
TEMAT ZAJEC CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
DZIAL 1. LICZBY I e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od
DZIALANIA e umie oszacowac wynik dziatania 4000

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg e znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

e umie odczyta¢ wspotrzedne punktow na osi liczbowej
i zaznaczyc¢ liczbe na osi liczbowej

e umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny
sposob

e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej

e umie wykonac¢ dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na ré6zne sposoby

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczgce réoznych sposobow
zapisywania liczb

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka




DZIAL. 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

e umie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

e umie rozwigzac¢ rownanie

e umie przeksztatci¢ wzér

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

e umie rozwigza¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji

e umie wyrazic tres¢ zadania za pomocg proporcji

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

DZIAL 3. FIGURY
NA PLASZCZYZNIE

e umie rozwigzaé zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc diugosé jego boku
e umie wyznaczy¢ srodek odcinka

e umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ dtugosc¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

e umie uzasadnic przystawanie tréjkatéw

e umie obliczy¢ pole czworokata

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy czworokgta na podstawie danych z rysunku

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata
réwnobocznego

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajgc dtugosc
jego przekatnej

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkgta rownobocznego,
Znajac jego wysokosé

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkgta rownobocznego

e umie rozwigzacé trojkat prostokgtny o katach 90°, 45°, 45° oraz
909, 30°, 60°

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
miedzy bokami i kgtami trojkata o katach 90°, 459, 450 oraz 90°,
30°, 60°




e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezgcego w ukfadzie
wspotrzednych

e umie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
diugosci odcinkdw w uktadzie wspotrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e umie obliczyé¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

e umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie odczytaé i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie wykonac obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie analizowac informacje odczytane z roznych diagramow

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym
stosunku

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w konteks$cie praktycznym

e umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

¢ zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych




DZIAL 5.
GRANIASTOSLUPY
| OSTROSLUPY

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupow

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

e umie rysowacé w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryly

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
Z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z wilasnosci trojkgtéw prostokatnych o kgtach 900, 450, 450 oraz
909, 30°, 60°

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumag dtugosci
krawedzi

e umie kresli¢ siatki ostrostupow

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci
odcinkow

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa




DZIAL 6 SYMETRIE

o umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sg
symetryczne

o stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

e umie wskazac¢ wszystkie osie symetrii figury

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii

e umie uzupetni¢ figure, tak by byta osiowosymetryczna

e umie dzieli¢ odcinek na 2" rébwnych czesci

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci

e umie konstruowa¢ katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz
22,50

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa
symetryczne

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

e umie rysowac figury posiadajagce wiecej niz jeden srodek
symetrii

e umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo-
i Srodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech

o stosuje wtasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach

DZIAL 7
RACHUNEK
PRAWDOPODOBIE
NSTWA

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wyborow, stosujgc regute
mnozenia

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, stosujac regute
mnozenia oraz regute dodawania
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwdéch wyborow




Wymagania na ocene¢ bardzo dobra (5) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu
trudnos$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Uczen (oprocz spelnienia wymagan na

oceng dopuszczajaca, dostateczna, dobrg):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1. LICZBY 1
DZIALANIA

e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od
4000

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny
sposoéb

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na ré6zne sposoby

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réoznych sposobow
zapisywania liczb

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

e umie rozwigza¢ réwnanie

e umie przeksztatci¢ wzor

e umie rozwigzac rownanie, korzystajgc z proporcji

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami
wprost proporcjonalnymi




DZIAL 3. FIGURY
NA
PLASZCZYZNIE

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie uzasadnic przystawanie tréjkatéw

e umie sprawdzi¢ wspotliniowosc¢ trzech punktow

e umie wyznaczyc¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach,
prostokagtach, trapezach, rombach

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie obliczy¢ dtugosc¢ boku lub pole tréjkata rownobocznego,
znajac jego wysokosé

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig trojkata rownobocznego

e umie rozwigzaé trojkat prostokgtny o katach 90°, 45°, 45° oraz
909, 30°, 60°

e umie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
diugosci odcinkdw w uktadzie wspotrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka cze$ci w zadanym
stosunku

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych




DZIAL 5.
GRANIASTOSLUP
Y | OSTROSLUPY

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z wilasnosci trojkgtow prostokatnych o kgtach 900, 450, 450 oraz
90°, 309, 60°

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci
krawedzi

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa

DZIAL 6 e umie uzupetnié figure, tak by byta osiowosymetryczna
SYMETRIE » wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
o wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
e umie konstruowac katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz
22,50
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujgc regute
DZIAL 8 mnozenia oraz regute dodawania
RACHUNEK
PRAWDOPODOBI

ENSTWA




Wymagania na ocene celujacg (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen
(oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
DZIAL 1. LICZBY 1 e umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
DZIALANIA z dzieleniem z resztg

DZIAL 2. e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych

WYRAZENIA w zadaniach tekstowych
e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
ALGE'BRAICZNE I réwnan
ROWNANIA

e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg proporcji

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocga proporc;ji

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY
NA
PLASZCZYZNIE

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkgta rownobocznego

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
miedzy bokami i kgtami trojkagta o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
309, 60°




DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie wykorzystac informacje w praktyce

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTOSLUP
Y | OSTROSLUPY

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem proste;j

e umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng 0§ symetrii

e wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

o wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

o stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach




DZIAL 7
RACHUNEK
PRAWDOPODOBI
ENSTWA

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujgc wtasne metody
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwdéch wyborow




